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1 PREMESSA

La presente relazione ha come oggetto il progetto delle reti di smaltimento delle acque bianche e nere che
saranno realizzate a servizio del nuovo insediamento Max Mara nel comparto esistente delle ex Fiere di Reggio
Emilia, localizzate nell'area industriale di Mancasale (zona sud-ovest) e delimitata a sud e a ovest dalla viabilita
comunale di Via Filangieri e Via Aldo Moro e a nord ed est da fabbricati esistenti.

Nell'ambito del Piano Attuativo saranno trattati i seguenti argomenti:
e progetto rete acque bianche parcheggio pubblico P2 di Via A.Moro e viabilita di ingresso
e progetto rete acque bianche parcheggio pubblico P2 di Via Filangieri
e determinazione del volume di laminazione e delle ipotesi di invaso necessari a rispettare i coefficienti
udometrici definiti dal Consorzio di Bonifica dellEmilia Centrale (ente gestore dei recapiti)
e schema rete acque bianche interne al lotto (progetto escluso dal presente Piano)

e progetto del recapito della rete acque nere del comparto

Per ulteriori dettagli si rimanda agli elaborati grafici del PAIP.
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RELAZIONE IDRAULICA

2 INQUADRAMENTO AREA DI INTERVENTO E RECAPITI ESISTENTI

L’area oggetto di intervento & fortemente urbanizzata ed impermeabilizzata, come si evince dallo schema di
seguito riportato, con indicazione dei bacini idraulici e relative impermeabilita. L'impermeabilita totale del
comparto attuale & del 70% circa.

Con la sigla N sono identificati i sottobacini che attualmente recapitano a nord verso il Fossetta Mancasale ed |l
fosso tombato di via Masaccio, mentre con la sigla S sono identificati i sottobacini che attualmente recapitano a
sud nello scolmatore di Reggio e successivamente nel Fosso Tangenziale:
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Sottobacini idraulici ESISTENTI

ELENCO SOTTOBACINI AREA EX-FIERE
BACINO | Superficie | IMP% SIMP RECAPITO
<1 13'000 80 10400 Sud {Scolmatare Irefi)
52 6'500 100 G500 Sud {Scalmatare Ireti)
53 15'600 100 15'600 Sud {Scolmatare Ireti)
c4 4000 100 4'000 Sud {Scolmatore Iret)
Sh 10500 100 10500 Sud {Seaolmatare Ireti)
S5 14'400 100 14'400 Sud {Seclmatore Ireti)
s7 6100 0 0 area verde lafo sud
N1 7200 100 7200 |®ord [Fossetta Mancaszale)
M2 21700 93 21266 | Mard (Fossetta Mancasale)
N3 11'500 5 575 Mord [Fossetta Mancasale)
M4 216500 & 1"290 Word (Fossetta Mancasale)
NE 2’000 100 2000  |Mord (Fossetta Mancosale)
tot | 134000 | 70 93731 | ort 250 o 2

Si riporta la Cartografia di IRETI relativa alle fognature dell'area, che sono state verificate sul posto come si
evince dall’elaborato grafico Rilievo sottoservizi e reti tecnologiche esistenti.
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Cartografia IRETI Via Filangieri e Via Gualerzi

Zona Industriale

N;Iatnca_sa‘\;e
3GIO NELL'EMILIA

Cartografia IRETI Via Masaccio e Via Bernini

Di seguito si riporta anche la cartografia dei canali del Consorzio di Bonifica del’Emilia Centrale:
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Entrambi i fossi di scolo di recapito esistenti (Fossetta Manéasale e Fosso Tangenziale) sono in gestione alla
Bonifica dellEmilia Centrale con la quale in sede di progettazione del Piano sono state condivise le

considerazioni dell'ipotesi di progetto e dalla quale sono stati indicati i coefficienti udometrici ammissibili allo
scarico:

e Fossetta Mancasale 10 I/s*ha di St

e Fosso Tangenziale: 30 I/s*ha di St

In sede di progettazione, inoltre, si prevede di recapitare le acque bianche del nuovo parcheggio pubblico P2 di
via A. Moro sul Cavo Baggiovara, che prevede la limitazione allo scarico di 10 I/s*ha.

3 RETE DI SMALTIMENTO ACQUE BIANCHE DELLE OPERE DI
URBANIZZAZIONE

3.1 VIABILITA’ E PARCHEGGIO PUBBLICO P2 VIA A. MORO

La rete di smaltimento delle acque bianche in progetto recapitera nel Cavo Baggiovara della Bonifica dell’Emilia
Centrale nel tratto tombato al di sotto della pista ciclopedonale di Via Aldo Moro.

Il tombamento esistente € costituito da elementi scatolari prefabbricati di sezione interna 250x150 cm.

Lo scarico si configura quindi come scarico diretto in un canale di bonifica e la portata in uscita sara limita a 10

IIsiha di superficie territoriale come richiesto dal Consorzio di Bonifica Emilia Centrale al fine di rispettare
linvarianza idraulica.
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La rete idraulica in progetto sara realizzata con tubazioni in PVC e in CLS con pendenza del 2%0 e diametri
variabili dal DN315 al DN60O. Tutte le tubazioni in PVC saranno di classe SN8 conformi alla norma UNI EN
1401-1 posate su letto e con rinfianco di pietrischetto 4/8 costipato adeguatamente.

Le tubazioni in cls saranno del tipo armato con classe di resistenza minima pari a 135 KN/mq, conformi alla
norma UNI EN 1916 e con guarnizioni elastomeriche conformi alla norma UNI EN 681. Il fornitore della tubazione
dovra inoltre garantire la portata richiesta con coefficiente pari a 1.2 nella verifica con carico di prima
fessurazione

Tutti i pozzetti dovranno essere di tipo prefabbricato in c.a. con diametro interno @1000 rispondenti alla norma
UNI EN 1917 dotati del marchio CE con guarnizioni e giunti con garanzia di tenuta all'acqua, fondo pozzetto
sagomato con canalette semicircolari e innesti a tenuta per le varie tipologie di tubazioni, realizzati con
guarnizioni inserite all'interno del getto del manufatto. Tutti i chiusini saranno in ghisa sferoidale classe D400.
Tutte le caditoie e/o bocche di lupo saranno realizzate con pozzetti prefabbricati in c.a. e griglie in ghisa
sferoidale classe D400. Le tubazioni di raccordo tra caditoie e rete principale saranno in PVC-U SN8 ®160 mm
conformi alla norma UNI EN 1401-1 posate su letto di sabbia con rinfianco e bauletto in cls magro.

Invaso di laminazione e recapito finale

L’invaso di laminazione sara realizzato a nord della viabilita di ingresso mediante una vasca in terra del tipo
“fuori linea” e sara collegato alla rete principale mediante n°1 ingresso con tubazioni ®600 in corrispondenza
del pozzetto n.25.

L’ingresso delle tubazioni nella vasca sara posizionato ad una quota di +20 cm rispetto alla quota di scorrimento
della rete principale; in questo modo le piccole portate di pioggia potranno transitare verso il recapito finale con
la tubazione ®600 senza interessare la vasca di laminazione che entrera in funzione solamente per eventi di
pioggia di elevata intensita.

L’imbocco della vasca sara protetto con rivestimento in massi da scogliera.

Il dettaglio esecutivo dell'invaso di laminazione sara oggetto del progetto esecutivo delle opere di urbanizzazione
del parcheggio e della viabilita di ingresso da via Moro. Indicativamente avra una sezione rettangolare; le sponde
saranno realizzate con pendenza 3/2 e gli argini avranno larghezza in sommita di 5 m su tutto il perimetro della
vasca per permettere la manutenzione della stessa. Anche il fondo della vasca avra una pendenza longitudinale
per permettere il deflusso dell'acqua verso il collettore $600.

Il volume massimo dell'invaso a cielo aperto da ricavare dovra tenere conto delle seguenti considerazioni:
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PLANIMETRIA PARCHEGGI SUP SIMP
STALLI 1650 825
VIABILITA' 4140 4140
VERDE 3800 0
TOT 9590.0 4965
L]
______ @z (5
- 2 =2
« 27 9
| g 9
----------- U er 0 8 |
I & '
La portata massima ammessa in ingresso al recapito finale & pertanto pari a:
Quim=0.96*10=9,6 I/s
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Si riportano di sequito le risultanze del foglio di calcolo del METODO DELLE SOLE PIOGGIE:

METODO SOLE PIOGGE
VOLUME ENTRANTE NELLA VASCA IN FUNZIONE DEL TEMPO 6:

W, = S*p*a*0"

VOLUME USCENTE DALLA VASCA IN FUNZIONE DEL TEMPO 6:

Wy =Qu*0

VOLUME ACCUMULATO IN FUNZIONE DEL TEMPO 6:

W =W, - W, = S*¢*a*0" - Q,*0

IL VALORE MASSIMO DIW SI OTTIENE ANNULLANDO LA DERIVATA PRIMA
OVVERO PER IL TEMPO CORRISPONDENTE ALLA DURATA CRITICA:
6. = [Qu/ (S*e*a™m)]"{1/(n-1)]

IL VOLUME MASSIMO W)y, E' QUINDI PARI A:

Wy = S*¢*a*0."n - Qu*6,

DATI E SVILUPPO DEI CALCOLI

S 0.959|ha SUPERFICIE SCOLANTE (IN ha)

S 9590 m? SUPERFICIE SCOLANTE (IN m?)

qu [ iolusha  PORTATA IN USCITA PER ETTARO

Qu 9.59 I/s PORTATA COMPLESSIVA IN I/s

Qu 34.524 m%/h PORTATA COMPLESSIVA IN m¥h

a 57.5|mm/n""  PARAMETRO CURVA PLUVIOMETRICA

n 0.21 PARAMETRO CURVA PLUVIOMETRICA

a 0.0575 m/h" PARAMETRO CURVA PLUVIOMETRICA IN m/h"

() 0.5383 COEFFICIENTE D'AFFLUSSO
DETERMINAZIONE DURATA CRITICA:

6. = [Qu/ (S*¢*a™n)"[1/(n-1)]

0. 2.112596409 h pari a 126.755,78 minuti
DETERMINAZIONE VOLUME VASCA Wy

We 347.31 m®

W, 72.94 m?

Wy =W, - W, Wy +30%

|W,\,I 274.38 m® | 357 m*® |

3.2 VIABILITA’ E PARCHEGGIO PUBBLICO P2 VIA FILANGIERI

La rete di smaltimento delle acque bianche in progetto recapitera nello scolmatore 300x150 ¢cm in gestione ad
IRETI che a sua volta recapita nel Fosso Tangenziale della Bonifica del’Emilia Centrale nel tratto a cielo aperto
a lato della strada Viale dei Trattati di Roma.

Lo scarico si configura quindi come scarico indiretto in un canale di bonifica e la portata in uscita sara limita a
30 I/s/ha di superficie territoriale come richiesto dal Consorzio di Bonifica Emilia Centrale al fine di rispettare
linvarianza idraulica.
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La rete idraulica in progetto sara realizzata con scatolari prefabbricati in cls dim. 120x60 cm e con pendenza del
2%0. La scelta di tale condotta & necessaria per raggiungere il volume di laminazione mediante il
sovradimensionamento della rete di smaltimento acque meteoriche. Inoltre verra realizzata una linea in PVC
SN8 @315 per il recapito delle acque meteoriche della piazzola di capolinea della linea autobus.

Gli scatolari in cls saranno conformi alla UNI EN 14844 “Prodotti prefabbricati di calcestruzzo — elementi
scatolari” e dovranno essere verificati secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. Infrastrutture
17/01/2018 per carichi di 12 categoria.

| pozzetti saranno realizzati mediante fori di sezione idonea per passo d'uomo 80x80 cm ed eventuali elementi
di sovralzo di tipo prefabbricato in c.a per raggiungere la quota terreno conformi alla UNI EN 13369.

Tutti i chiusini saranno in ghisa sferoidale classe D400.

Tutte le caditoie e/o bocche di lupo saranno realizzate con pozzetti prefabbricati in c.a. e griglie in ghisa
sferoidale classe D400. Le tubazioni di raccordo tra caditoie e rete principale saranno in PVC-U SN8 ®160 mm
conformi alla norma UNI EN 1401-1 posate su letto di sabbia con rinfianco e bauletto in cls magro.

Invaso di laminazione e recapito finale

L’invaso di laminazione sara realizzato mediante il sovradimensionamento della rete di smaltimento acque
meteoriche con idonei scatolari prefabbricati in cls dim. 120x60 cm che verranno collegati ad una rete esistente
IRETI acque bianche che recapitera infine sulla condotta ®500 di IRETI, come si evince dall'elaborato grafico
“Reti tecnologiche e infrastrutturali — acque bianche, acque nere”.

Sirimanda al progetto esecutivo delle opere di urbanizzazione del parcheggio per i dettagli ed eventuali ulteriori
considerazioni.

Il volume massimo dellinvaso da ricavare dovra tenere conto delle seguenti considerazioni:

= SUP SIMP
¥ H
i sTALL 650 325
{ VIABILITA' 1350 1350
| VERDE 850 0
TOT 2850.0 1675
La portata massima ammessa in ingresso al recapito finale & pertanto pari a:
Quim=0.29*30=8,7 I/s
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RELAZIONE IDRAULICA

Si riportano di sequito le risultanze del foglio di calcolo del METODO DELLE SOLE PIOGGIE:
METODO SOLE PIOGGE
VOLUME ENTRANTE NELLA VASCA IN FUNZIONE DEL TEMPO 0:

W, = S*p*a*0"

VOLUME USCENTE DALLA VASCA IN FUNZIONE DEL TEMPO 6:

Wy =Qu*0

VOLUME ACCUMULATO IN FUNZIONE DEL TEMPO 6:

W =W, - W, = S*¢*a*0" - Q,*0

IL VALORE MASSIMO DIW SI OTTIENE ANNULLANDO LA DERIVATA PRIMA
OVVERO PER IL TEMPO CORRISPONDENTE ALLA DURATA CRITICA:
6. = [Qu/ (S*e*a™m)]"{1/(n-1)]

IL VOLUME MASSIMO W)y, E' QUINDI PARI A:

Wy = S*¢*a*0."n - Qu*6,

DATI E SVILUPPO DEI CALCOLI

S 0.290|ha SUPERFICIE SCOLANTE (IN ha)

S 2900 m? SUPERFICIE SCOLANTE (IN m?)

qu [ 3o0lusha  PORTATA IN USCITA PER ETTARO

Qu 8.7 lis PORTATA COMPLESSIVA IN I/s

Qu 31.32 m¥h PORTATA COMPLESSIVA IN m¥h

a 57.5|mm/n""  PARAMETRO CURVA PLUVIOMETRICA

n 0.21 PARAMETRO CURVA PLUVIOMETRICA

a 0.0575 m/h" PARAMETRO CURVA PLUVIOMETRICA IN m/h"

() 0.6672 COEFFICIENTE D'AFFLUSSO
DETERMINAZIONE DURATA CRITICA:

6. = [Qu/ (S*¢*a™n)"[1/(n-1)]

6. 0.690111774 h pari a 41.406,71 minuti

DETERMINAZIONE VOLUME VASCA Wy

We 102.93 m®

W, 21.61 m*

Wy = W, - W, Wy + 30%

Wy 81.31 m3 106 m?®
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3.3 MODELLAZIONE DELLA RETE

3.3.1 Parametri generali di calcolo
La verifica della rete & stata effettuata con due tempi di ritorno differenti:

1. Tr=20 anni come richiesto dal gestore della rete IRETI. Sono stati pertanto utilizzati i seguenti parametri per

la curva di possibilita pluviometrica:

Tp<iora | @< 57.9 (mm/hn) | N= 0.534

Tp>1ora | @< 48.4 (mm/hn) | n= 0.275

E stato pertanto costruito, con le equazioni sotto riportate, uno ietogramma Chicago che comprende i campi di
validita di entrambe le c.p.p. sopra riportate con durata dell'evento meteorico pari a 6 ore e tempo di picco pari
a 3 ore. E stato quindi verificato che per tale durata la linea piezometrica massima mantenga un franco di
sicurezza di almeno 10 cm dal piano stradale.

Si riportano di seguito le equazioni di costruzione dello ietogramma Chigago e I'andamento dello stesso.

) iy
0<t<k(@—6,): hl_‘n—f:i[ -—|&——| |

x, ;

N ) F F'\.r.'_
KO-8)<t<k@: hit)=akle™ -8, -)m,k[ﬁ;,- —[S—IJ }
k.

_ . (t—k8"
kO<t<k(@—6)+6: hir)=akle” -6, )+aks" +a,1 ~k) J

LY I - .k
KO-8,)+6,<1<8: hit)=aklg”—8")+a8" +a,(- L]r’
] ag—% =" — T i 10 l_ .-'|
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Ir 20
PARAMETRI CPP tempo (min) tempo (min) tempo (ore) h(t) i(t)
Tp<6o 0 00:00 0 0 0
al nl 5 00:05 0.0833 0.306 3.668
57.9 0.534 10 00:10 0.1667 0.618 3.745
15 00:15 0.2500 0.937 3.826
Tp>6o 20 00:20 0.3333 1.262 3.911
a2 n2 25 00:25 0.4167 1.596 4.000
48.4 0.275 30 00:30 0.5000 1.937 4.095
35 00:35 0.5833 2.287 4.195
tempo di soglia 6o 1 ore 40 00:40 0.6667 2.645 4.301
durata evento Tp 6 ore 45 00:45 0.7500 3.013 4.414
picco K 0.5 50 00:50 0.8333 3.391 4.534
tempo di picco Tr 3 ore 55 00:55 0.9167 3.779 4.663
t01 25 ore 60 01:00 1.0000 4.179 4.800
t02 35 ore 65 01:05 1.0833 4.592 4.947
At 5 min 70 01:10 1.1667 5.017 5.106
75 01:15 1.2500 5.457 5.277
80 01:20 1.3333 5.912 5.462
85 01:25 1.4167 6.384 5.664
90 01:30 1.5000 6.874 5.884
95 01:35 1.5833 7.385 6.126
100 01:40 1.6667 7.918 6.394
105 01:45 1.7500 8.475 6.690
110 01:50 1.8333 9.060 7.022
115 01:55 1.9167 9.677 7.396
120 02:00 2.0000 10.328 7.820
125 02:05 2.0833 11.021 8.308
130 02:10 2.1667 11.760 8.875
135 02:15 2.2500 12.556 9.544
140 02:20 2.3333 13.418 10.347
145 02:25 2.4167 14.362 11.332
150 02:30 2.5000 15.410 12.575
155 02:35 2.5833 18.096 32.228
160 02:40 2.6667 21.046 35.404
165 02:45 2.7500 24.366 39.840
170 02:50 2.8333 28.259 46.710
175 02:55 2.9167 33.240 59.774
180 03:00 3.0000 44.360 133.443
185 03:05 3.0833 55.480 133.443
190 03:10 3.1667 60.462 59.774
195 03:15 3.2500 64.354 46.710
200 03:20 3.3333 67.674 39.840
205 03:25 3.4167 70.624 35.404
210 03:30 3.5000 73.310 32.228
215 03:35 3.5833 74.358 12.575
220 03:40 3.6667 75.302 11.332
225 03:45 3.7500 76.165 10.347
230 03:50 3.8333 76.960 9.544
235 03:55 3.9167 77.700 8.875
240 04:00 4.0000 78.392 8.308
245 04:05 4.0833 79.044 7.820
250 04:10 4.1667 79.660 7.396
255 04:15 4.2500 80.245 7.022
260 04:20 4.3333 80.803 6.690
265 04:25 4.4167 81.336 6.394
270 04:30 4.5000 81.846 6.126
275 04:35 4.5833 82.336 5.884
280 04:40 4.6667 82.808 5.664
285 04:45 4.7500 83.264 5.462
290 04:50 4.8333 83.703 5.277
295 04:55 4.9167 84.129 5.106
300 05:00 5.0000 84.541 4.947
305 05:05 5.0833 84.941 4.800
310 05:10 5.1667 85.330 4.663
315 05:15 5.2500 85.707 4.534
320 05:20 5.3333 86.075 4.414
325 05:25 5.4167 86.434 4.301
330 05:30 5.5000 86.783 4.195
335 05:35 5.5833 87.125 4.095
340 05:40 5.6667 87.458 4.000
345 05:45 5.7500 87.784 3.911
350 05:50 5.8333 88.103 3.826
355 05:55 5.9167 88.415 3.745
360 06:00 6.0000 88.720 3.668
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letogramma Chicago
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letogramma Chicago
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2. Tr=50 anni come richiesto dal Consorzio di Bonifica Emilia Centrale. Sono stati pertanto utilizzati i seguenti

parametri per la curva di possibilita pluviometrica:

Tp>1ora

a=>57.5 (mm/hr)

n=0.21

Sono stati pertanto costruiti, una serie di ietogrammi rettangolari con durata crescente da 1 a 6 ore al fine di

individuare la durata critica per l'invaso di laminazione. E stato quindi verificato che per tale durata la linea

piezometrica massima mantenga un franco di sicurezza di almeno 30 cm dal piano stradale.

Si riportano di seguito i valori di altezze ed intensita di pioggia per gli ietogrammi sopra descritti:
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Tp (ore) h(mm) i(mm/h)
1 57.5 57.5
2 66.51 33.25
3 72.42 24.14
4 76.93 19.23
5 80.62 16.12
6 83.77 13.96

Con le condizioni sopra descritte € stata eseguita una simulazione di durata pari a 10 ore.
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3.3.2 Modello di infiltrazione

Si definisce capacita d'infiltrazione la velocita con cui I'acqua viene sottratta dalla superficie del suolo; se
lintensita di pioggia ¢ inferiore alla capacita d'infiltrazione, l'infiltrazione coincidera con la pioggia stessa; nel
caso contrario l'infiltrazione coincidera con la capacita di infiltrazione e I'eccesso di pioggia rispetto a questa
dara luogo al deflusso superficiale. La capacita di infiltrazione dipende da: tipologia del terreno, stato dello strato
superficiale del terreno, spessore del suolo saturo.

Nella modellazione in esame e stata utilizzata I'equazione di Horton.

Si assume pertanto che la capacita di infiltrazione del terreno si riduca in modo esponenziale da un valore
iniziale e massimo (f0) ad un valore finale costante (f«). L'equazione di Horton definisce quindi:

fo = fw + (fo - f) x et

dove:

- fp, capacita di infiltrazione nel suolo (m/s);

- feo, minima capacita di infiltrazione (per t = «) (m/s);

- f0, massima capacita di infiltrazione (per t = 0) (m/s);

- t, tempo trascorso dall'inizio della precipitazione (h);

- a, coefficiente di decadimento (h-1).

~ f|)=fm+(fﬂ—fm) e "t

. / IETOGRAMMA (valore diT)
0

'/ RUNOFF (area tratteggiata)

o} Z

N

¥

0 t
Figura 1 - Capacita di infiltrazione

Si precisa che diverse aree verdi sono state considerate, in favore di sicurezza, all'interno della modellazione
pur partecipando in modo minimo al deflusso superficiale vista la presenza di cordolature in cls che perimetrano
tutte le aree impermeabili di strade e parcheggi.

Pertanto il terreno é stato valutato cautelativamente appartenente alla categoria C secondo la classificazione
proposta dal Soil Conservation Service. La suddetta classificazione presenta i seguenti valori da utilizzare per
la legge di Horton pari a:

- fo = 6,3 mm/h;

- fo =125 mm/h;

-a=2h",
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3.3.3 Modello EPA SWMM
E stato eseguito un modello idraulico della viabilita e del parcheggio P2 di Via A. Moro ed un modello idraulico
del parcheggio P2 di Via Filangieri.

La simulazione idraulica € stata eseguita con il software EPA SWMM ver.5.2 sviluppato dall’EPA statunitense
in grado di simulare il movimento della precipitazione meteorica dalla superficie del bacino alla rete di canali e
condotte che costituiscono il sistema di drenaggio. Tale modello permette di configurare in termini qualitativi e
quantitativi tutti i processi che si innescano nel ciclo idrologico basandosi su una struttura modulare in grado di
rispondere alle diverse esigenze progettuali che emergono dall’analisi delle diverse realta in cui si interviene.
La sezione Runoff di SWMM opera con un insieme di sottobacini che ricevono la precipitazione e genera il
deflusso superficiale. La sezione Routing trasporta il deflusso attraverso un sistema di condotti, canali, organi
di accumulo e trattamento, pompe e regolatori. SWMM calcola gli aspetti quantitativi e qualitativi del deflusso
generato attraverso ogni sottobacino, e i valori di portate, livelli e concentrazioni in ogni condotto e canale
durante la simulazione, comprensiva di passi-temporali successivi.

Si riporta di seguito una immagine del modello di calcolo con indicati gli ID dei vari elementi.

| NCUVCOOANIV FER VI TCNERC V — 00! (111G

AUTOSILQO 4 Piani
= 8600 Posti Auio

Modello di calcolo opere di urbanizzazione Via A. Moro
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Si riportano di sequito le VERIFICHE IDRAULICHE DI VIA A. MORO:

e TR 50 ANNI
Durata evento | Qmax (I/s) | Node depth max | Max Volume (mc)
(m)

Tp1ora 9,60 33,80 0.161

Tp 2 ore 9,60 33,78 0.168

Tp 3 ore 9,60 33,77 0.165

Tp 4 ore 9,60 33,75 0.159
Tp5ore 9,60 33,72 0.149

Tp 6 ore 9,60 33,68 0.137

&4 Profile: Node 13- 6 =N EoR ==
i/
N4

e Tr=20 anni

Profilo max riempimento collettore principale
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by Profile: Node 13- 6 =8 E=E5

Water Elevation Profile: Node 13 - 6

I = ) ~
@ & L = =1 8 =

16
15
14
13

Elevation (m)

04/10/2024 03:41:00

Profilo collettore principale strada — Massimo livello in corrispondenza del picco di pioggia

Si riportano di sequito le VERIFICHE IDRAULICHE DI VIA FILANGIERI:

e TR 50 ANNI
Durataevento | Q max | Node depth max
(IIs) (m)

Tp 1ora 8,01 33,70

Tp2ore 7,73 33,60

Tp 3 ore 7,32 33,55

Tp 4 ore 6,88 33,50

Tp 5 ore 6,45 33,45

Tp6ore 6,03 33,40
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Modello di calcolo parcheggio Via Filangieri

Water Elevation Profile: Node 1 - 6

o o -

r‘ 8|
______ 33z2p
= /”
Parchaggio Pukthlico i

33PA =+ t . i
‘ - i Parche
@w{%@ _":, [7 - SN 9! { 1T |
) . ; D"
! b ! Qt=
O OO oo = M

NS ~ o Fas ""-F'OZZEOTTO I:ETI N.5844E5 B i 3
=] = 3 0 Py,
— Qs=33.04 m Qs=33.57 m c%)E s G
=2

Elevation (m}

£0
Distance (m)

120 110 EY

10 [

12/31/2019 01:08:00

Profilo max riempimento collettore scat. 120x60 cm
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e Tr=20 anni

Siriportano di seguito i risultati relativi agli elementi della rete desunti dalla simulazione eseguita con Tr=20 anni

e ietogramma di pioggia Chicago con durata dell’evento meteorico di 6 ore.
Topic: |Node Depth

v| Click a column header to sort the column.

Maxirnum
Average Maximum Maximum Day of Hour of Reported
Depth Depth HGL Maximum Maximum Depth
MNode Type Meters Meters Meters Depth Depth Meters
1 JUNCTION 0.05 0.66 33.91 0 03:36 0.66
3 JUNCTION 0.08 0.77 33.91 0 03:36 0.77
4 JUNCTION 0.09 0.83 33.91 0 03:36 0.83
2 JUNCTION 0.06 0.71 33.91 0 03:36 0.7
7 JUNCTION 01 0.87 33.91 0 03:36 0.87
8 JUNCTION 0.07 0.77 33.91 0 03:36 0.77
9 JUNCTION 0.10 0.85 33.91 0 03:36 0.85
10 JUNCTION 0.05 0.67 33.91 0 03:36 0.67
5 JUNCTION 0.02 0.08 332 0 03:36 0.08
b OUTFALL 0.02 0.07 32.97 0 03:37 0.07
Water Elevation Profile: Node 1 -6
= : ISR BRSNS M—
|
_’/‘_’_/_/_

170 185 160 165 160 145 140 135 130 126 120 115 110 105 100 5 £ 8 80 75 70 (3 60 3 50 45 40 ES 30 5 %0 15 10

Profilo collettore principale strada — Massimo livello in corrispondenza del picco di pioggia

CONCLUSIONI

Dall'analisi delle tabelle e dei grafici precedenti emerge che l'ipotesi di progetto del Piano delle reti acque
bianche dei parcheggi P2 e la viabilita pubblica garantisce i volumi di invaso, compatibilmente con le limitazioni
ai recapiti. Inoltre, i livelli di riempimento della rete risultanti dalle simulazioni sono compatibili con le attuali
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quote, tenuto conto che in sede di progettazione esecutiva saranno essere definiti ulteriori particolari e le quote
altimetriche di progetto delle urbanizzazioni e del comparto.

3.4 Descrizione della rete interna al COMPARTO e verifica del volume di invaso con il metodo
delle sole piogge

Il progetto dello smaltimento delle acque meteoriche del comparto prevede la suddivisione dei recapiti tra
Fossetta Mancasale (a nord) della viabilita interna comprensiva dei parcheggi P1 auto e camion e viabilita tra i
due magazzini in progetto e a sud nello scolmatore IRETI per tutta la restante parte.

Internamente al comparto si prevede di realizzare linee separate di acque meteoriche per piazzali e viabilita e
le acque meteoriche delle coperture del direzionale e dei magazzini, al fine anche di prevedere un volume di
accumulo e recupero delle acque piovane per irrigazione e scopi civili, che andra opportunamente dimensionato
in sede di progettazione esecutiva.

Lo scarico nel Fossetta Mancasale avviene mediante un collettore ed un tombamento @1000 in cls presente a
nord su Via Masaccio. Pertanto, si configura come scarico indiretto in un canale di bonifica e la portata in uscita
sara limita a 10 I/s/ha di superficie territoriale come richiesto dal Consorzio di Bonifica Emilia Centrale al fine di
rispettare l'invarianza idraulica.

Il recapito a sud degli edifici Direzionale, Magazzino 1 e Magazzino 2 e del parcheggio multipiano € lo scolmatore
300x150 cm in gestione ad IRETI che a sua volta recapita nel Fosso Tangenziale della Bonifica del’Emilia
Centrale nel tratto a cielo aperto a lato della strada Viale dei Trattati di Roma.

Lo scarico si configura quindi come scarico indiretto in un canale di bonifica e la portata in uscita sara limita a
30 l/s/ha di superficie territoriale come richiesto dal Consorzio di Bonifica Emilia Centrale al fine di rispettare
linvarianza idraulica.

Al fine di dimensionare in modo cautelativo la capacita di invaso della rete si € calcolato il volume minimo da
invasare utilizzando il metodo delle sole piogge.
Per tali calcoli si sono utilizzati i parametri pluviometrici per Tr=50 anni:

a =575 (mm/hn) n=0.21

Il coefficiente di deflusso & stato ricavato per ogni singola zona omogenea utilizzando la formula seguente:
J = e IMP+ J o, (1~ IMP)

dove

J o= coefficiente di afflusso aree impermeabili;

J oery = coefficiente di afflusso aree permeabili;
IMP = coefficiente di impermeabilita.
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Quindi si € calcolato il valore medio per l'intera area con la seguente formula
(o] -
j= a Sy,

——

as

dove
J ;= coefficiente di afflusso relativo alla zona i-esima;

S~= area della i-esima zona urbanisticamente omogenea

Si riporta di seguito il calcolo per il RECAPITO A NORD IN FOSSETTA MANCASALE:

METODO SOLE PIOGGE
VOLUME ENTRANTE NELLA VASCA IN FUNZIONE DEL TEMPO 6:

W, = S*p*a*0"

VOLUME USCENTE DALLA VASCA IN FUNZIONE DEL TEMPO 6:

W, =Q,*0

VOLUME ACCUMULATO IN FUNZIONE DEL TEMPO 0:

W =W, - W, = S*¢*a*0" - Q,*0

IL VALORE MASSIMO DI'W SI OTTIENE ANNULLANDO LA DERIVATA PRIMA
OVVERO PER IL TEMPO CORRISPONDENTE ALLA DURATA CRITICA:
0 = [Qu/ (S*e*a*n)][1/(n-1)]

IL VOLUME MASSIMO Wy E' QUINDI PARI A:

Wy = S*p*a*0."n - QuU*0,

DATI E SVILUPPO DEI CALCOLI

S 1.655|ha SUPERFICIE SCOLANTE (IN ha)

s 16550 m? SUPERFICIE SCOLANTE (IN m?)

qu [ idusiha  PORTATA IN USCITA PER ETTARO

Qu 16.55 I/s PORTATA COMPLESSIVA IN I/s

Qu 59.58 mh  PORTATA COMPLESSIVA IN m¥h

a 57.5|mm/h"  PARAMETRO CURVA PLUVIOMETRICA

n 0.21 PARAMETRO CURVA PLUVIOMETRICA

a 0.0575 m/i"  PARAMETRO CURVA PLUVIOMETRICA IN m/h"

® 0.8411 COEFFICIENTE DAFFLUSSO
DETERMINAZIONE DURATA CRITICA:

6. = [Qu/ (S*g*a*n)I"[1/(n-1)]

0, 3.716715651 h pari a 223.002,94 minuti
DETERMINAZIONE VOLUME VASCA Wy

We 1054.49 m®

A 221.44 m3

Wy = W, - W, Wy, +30%

Wy 833.04 m® 1083 m*

COMPARTO GLOBALE
St 1.655 ha
Sperm 0.130 ha
Simp 1525 pa
IMP 0.92

COEFF DI AFFLUSSO

IMP (%)

@imp

(pperm

0.92

0.9

0.15

0.84

Calcolo volume di invaso P1 NORD — recapito in Fossetta Mancasale

Il volume di invaso della rete sara realizzato mediante il sovradimensionamento della rete di smaltimento acque

meteoriche con idonei scatolari prefabbricati in cls dim. 170x70 e 120x60 cm.
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Gli scatolari in cls saranno conformi alla UNI EN 14844 “Prodotti prefabbricati di calcestruzzo — elementi
scatolari” e dovranno essere verificati secondo le Norme Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. Infrastrutture
17/01/2018 per carichi di 12 categoria.

Si riporta di seguito il calcolo per il RECAPITO A SUD IN FOSSO TANGENZIALE:

METODO SOLE PIOGGE

VOLUME ENTRANTE NELLA VASCA IN FUNZIONE DEL TEMPO st 10.300 ha
W, = S*Q*a*en Sperm 3.955 hy
VOLUME USCENTE DALLA VASCA IN FUNZIONE DEL TEMPO 6 Simp 6345 g
W, = Q,*0 IMP 0.62
VOLUME ACCUMULATO IN FUNZIONE DEL TEMPO 6:

—_ —_ n
W =W, - W, =S**a*0" - Q,*0 COEFF DI AFFLUSSO

IL VALORE MASSIMO DI W S| OTTIENE ANNULLANDO LA DERIVATA PRIMA
OVVERO PER IL TEMPO CORRISPONDENTE ALLA DURATA CRITICA:

0. = [Qu/ (S*e*a*n)N[1/(n-1)] 0.62 0.9 0.2 0.63
IL VOLUME MASSIMO Wy, E' QUINDI PARI A:
Wy = S*¢*a*0,"n - Qu*6,

IMP (%) | @imp pperm ©®

Sup PERM
DATI E SVILUPPO DEI CALCOLI sup (ha) |PERMEABILITA'| ™" °
s ha SUPERFICIE SCOLANTE (IN ha) w 245 10000% | 245
S 103000 m? SUPERFICIE SCOLANTE (IN m?) SEMAG 4.25 10.00% 0.43
qu [ =oluslha  PORTATA IN USCITA PER ETTARO SEHEADQ | 27 40.00% 1.08
Qu 300 Iis PORTATA COMPLESSIVA IN I/s PLMULTIP| 09 0.00% 0
Qu 11124 m¥%h  PORTATA COMPLESSIVA IN m¥h tot 10.30 3.96
a 57.5|mm/h"  PARAMETRO CURVA PLUVIOMETRICA
n 0.21 PARAMETRO CURVA PLUVIOMETRICA
a 0.0575 m/i"  PARAMETRO CURVA PLUVIOMETRICA IN m/h"

0] 0.6312 COEFFICIENTE D'AFFLUSSO
DETERMINAZIONE DURATA CRITICA:

6. =[Qu/ (S*¢*a*n"[1/(n-1)]

Oc 0.643286914 h pari a 38.597,21 minuti
DETERMINAZIONE VOLUME VASCA Wy

W, 3407.58 m*

W, 715.59 m*

Wy =W, - W, Wy, +30%

|W,\,I 2691.99 m? | 3500 m® |

Calcolo volume di invaso COMPARTO — recapito in Fosso Tangenziale

Il volume di invaso della rete sara realizzato ricavando un volume a cielo aperto nellarea a sud indicata negli
elaborati urbanistici come Vp, come si evince dalla tavola “Reti tecnologiche e infrastrutturali - acque bianche,
acque nere”
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4 GESTIONE ACQUE DI PRIMA PIOGGIA

Lo scopo del presente paragrafo € quello di definire nel’ambito del presente progetto i criteri di esclusione alla
realizzazione di vasche di prima pioggia, in funzione delle attivita che siinsediera nel comparto e conformemente
alle Linee guida ARPAE - CRITERI DI APPLICAZIONE DGR 286/05 E 1860/06.

Le presenti Linee Guida, al paragrafo 5.2 elencano i seguenti criteri di esclusione dall'applicazione delle DGR
suddette, che di seguito si riportano:

Arpa [INEE GUIDA DELLA DIREZIONE
Emilia-Romagna TECNICA LG28/DT
Criteri di applicazione DGR 286/05 € 1860/06 — acque Revisions 0 del 1410412008
meteoriche e di dilavamento Pag. 4 di 31

52  Criteri di esclusione

» Superfici destinate esclusivamente a parcheggio degli autoveicoli delle maestranze e
dei clienti, compresi quelli a servizio dell’attivita dellazienda, nonché al transito degli
automezzi anche pesanti connessi alle attivita svolte;

s aree esterne di insediamenfi/stabilimenti destinati ad attivita commerciale o di
produzione di beni, dotate di superfici impermeabili scoperte adibite esclusivamente al
deposito di prodotti finiti e delle materie prime, connessi all'attivita dello stabilimento,
eseguito con modalitd e tipologie di protezione tali da evitare oggettivamente il
dilavamento delle acque meteoriche (ad es. materiale completamente protetto da
imballi, strutture/sistemi di protezione ecc.). In tale contesto occorre precisare che il
dilavamento di materiali inerti (legno grezzo non trattato, piastrelle, mattoni, aggregati
cementizi) che non provoca per loro stessa natura il rilascio di sostanze inquinanti e
pertanto il solo deposito dei medesimi, ancorché non protetti, rientra nella fattispecie
dell'esclusione.

» Areefsuperfici scoperte a senvizio di esercizi commerciali:
“esercizi di vicinato” superficie di vendita non superiore a 150 m? per comuni con meno
di 10.000 abitantt;
“esercizi di vicinato” superficie di vendita non superiore a 250 m” per comuni con piil di
10.000 abitanti;
“medie strutture df vendita” superficie superiore a 250 m” e fino a 1500 m? per comuni

con meno di 10.000 abitanti e con superfici fino a 2.500 m® nei comuni con pid di
10.000 abitanti.

» Per aree destinate a parcheggio di notevole estensione, resta salva la facolta delle
Province, in riferimento alle esigenze di tutela/salvaguardia degli usi specifici delle
acque dei corpi idrici significativi e di interesse, previsti dagli strumenti di pianificazione
locale, di prescrivere sistemi di gestione delle acque di prima pioggia.

Pertanto, visto che nell'area del Comparto si insediera un’attivita terziaria e produttiva di una nota casa di moda
(Max Mara) con presenza di dipendenti con automezzi e ditte terze di autotrasporto e che i magazzini avranno
funzione di stoccaggio di materie prime, prodotti finiti e imballati (abbigliamento), non vi sara alcun rischio di
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dilavamento delle acque meteoriche connesso all'attivita dello stabilimento e non € presente la necessita di
realizzazione di una vasca di prima pioggia.

5 RETE DI SMALTIMENTO ACQUE NERE

Il sistema di smaltimento delle acque reflue verra dimensionato in sede di progettazione esecutiva del Comparto,
mentre in questa fase € prevista la localizzazione del punto di recapito delle acque nere dell'intero Comparto e
la verifica del corretto smaltimento delle portate nere, calcolate in funzione degli abitanti equivalenti.

Punto di recapito

Vista la presenza di diversi sottoservizi interferenti a nord e a sud del Comparto e alcune quote di scorrimento
non favorevoli per il recapito a gravita della linea, si € localizzato il punto di recapito a est del Comparto in una
linea di acque miste IRETI di Via Berini, nel pozzetto IRETI n.34186, come si evince dall’elaborato grafico di
progetto “Reti tecnologiche e infrastrutturali - acque bianche, acque nere”.

La nuova condotta di allaccio sara in PVC SN8 @315 mm con pendenza media del 3 %o.

La condotta in progetto in PVC sara posata in trincee strette costituite da un fondo in sabbia e dei rinfianchi
laterali e superiori in pietrischetto 4/8 dello spessore minimo di 10 cm sopra tubo.

| pozzetti di ispezione saranno di tipo circolare con diametro interno 800 mm. Tutti i pozzetti saranno
rispondenti alla norma UNI EN 1917 con marcatura CE, dotati di giunzioni con garanzia di tenuta all'acqua e
con fondo sagomato con canalette semicircolari raccordate alle direzioni incidenti. La tubazione sara continua
all'interno dei singoli pozzetti e sara predisposto un pezzo a speciale a T con tappo di ispezione.

| chiusini dei pozzetti d'ispezione saranno in ghisa sferoidale e saranno costruiti a norma UNI EN 124 classe
D400 con superficie carrabile antisdrucciolo.

Si riporta di seguito il calcolo della portata di acque nere:
— Dotazione idrica: 300 I/g*AE
— N° dipendenti UFFICI: 600
— N° dipendenti/ditte esterne MAGAZZINI: 200
1. A.E. UFFICI =600 /3 =200 A.E.
AE.MAG=200/3=67A.E.
Q media = (200+67) x 300 / (10x3600) = 2,23 I/s
Q max = Q media x C picco = 2,23 x4 =8,92I/s

el
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Di seguito si riporta la verifica della velocita di scorrimento media:

Qg

Qr/Qsp

h/D

Vi/Vsp

Ve

TUBI PVC SN8
315
0.295 mm
0.003 m/m
0.00025 m
1.3100E-06 mq/s
0.92 m/s
63.3 1/s

0.04
0.13
0.49

0.45 m/s

diametro nominale
diametro interno
pendenza condotta
scabrezza assoluta
viscosita cinematica
velocita media corrente

portata sezione piena

Portatareale

Rapporto portata reale / portata sezione piena

Riempimento percentuale

Rapporto velocita reale / velocita sezione piena

Velocita reale

Tale risultato di poco inferiore a 0,5 I/s si ritiene comunque accettabile per garantire le condizioni minime di
autopulizia della rete.

Il presente elaborato risulta costituito da n® 28 pagine numerate progressivamente (escluso il frontespizio).

Reggio Emilia Ii, 03/05/2024

Il Tecnico progettista
ing. Lorenzo Serri
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