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RIFERIMENTI NORMATIVI  
Le manifestazioni quali concerti, spettacoli, feste popolari, sagre ecc. sono definite attività rumorose temporanee 
e come tali soggette a specifici limiti di rumore. Nel territorio comunale di Reggio Emilia esse sono disciplinate dal 
Regolamento Comunale per la Disciplina di Attività Rumorose (integrato con i criteri della delibera della Giunta 
Regionale n° 45 del 21/01/02). 
Secondo il succitato Regolamento le manifestazioni ed i concerti devono essere effettuate, senza necessità di 
alcuna autorizzazione, nel rispetto dei limiti e degli orari di seguito indicati. 

Limiti di Orario 

�x 8-13 / 16-24 tutti i giorni della settimana  

Limiti di Rumore 

�x limite massimo di 108 dBA - LASmax in corrispondenza della posizione più rumorosa occupabile dal pubblico 
(per la tutela della salute dei frequentatori dei concerti) 

�x limite massimo di 70 dBA LAeq con tempo di misura �• 10 minuti in facciata di edifici con ambienti abitativi 
(per il contenimento del disturbo dei cittadini)  

�x alle attività rumorose temporanee non si applicano limiti differenziali e le penalizzazioni per componenti 
impulsive e tonali. 

Al di fuori dei suddetti limiti di orario si applicano i limiti di immissione assoluti e differenziali stabiliti dal Piano di 
Classificazione Acustica, approvato dal comune di Reggio Emilia con D.C.C. 127/2014, del quale si riporta a 
seguire un estratto. 
�'�D�O���S�L�D�Q�R���V�L���H�Y�L�Q�F�H���F�K�D���O�¶�D�U�H�D���G�H�O���&�D�P�S�R���9�R�O�R���U�L�F�D�G�H���L�Q���&�O�D�V�V�H���,�9���³area di intensa attività umana�´�� 
T�D�O�H���F�O�D�V�V�H���,�9���q���D�O�W�U�H�V�u���D�V�V�H�J�Q�D�W�D���D�Q�F�K�H���D�O�O�H���I�D�V�F�H���G�L���S�H�U�W�L�Q�H�Q�]�D���G�L���9�L�D���G�H�O�O�¶�$�H�U�R�Q�D�X�W�L�F�D�����G�H�O�O�D���7�D�Q�J�H�Q�]�L�D�O�H���1�R�U�G��
e della Ferrovia Milano �± Bologna.  
Alle zone circostanti sono assegnate le classi acustiche III (UTO 20, territorio agricolo) e IV (UTO 81) e V (UTO 
79 e �������������$�O�O�¶�D�U�H�D���G�H�O���6�D�Q���/�D�]�]�D�U�R�����8�7�2�������������q���V�W�D�W�D���D�W�W�U�L�E�X�L�W�D���O�D���F�O�D�V�V�H���,���� 
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ESTRATTO DI CLASSIFICAZIONE ACUSTICA 

 

 
 
 
 

ESITO DELLA VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO 
Le simulazioni finaliz�]�D�W�H���D���Y�D�O�X�W�D�U�H���O�¶�L�P�S�D�W�W�R���D�F�X�V�W�L�F�R��associato alla nuova Arena eventi Campovolo sono state 
eseguite dalla ditta RCF Spa, sulla base de�O�O�H���F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�K�H���G�H�O�O�¶�L�P�S�L�D�Q�W�R���G�L���U�L�Q�I�R�U�]�R���D�X�G�L�R���G�D���O�R�U�R��concepito in 
linea con le specifiche esigenze della struttura. 
�3�H���T�X�D�O�V�L�D�V�L���L�Q�I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���G�L���G�H�W�W�D�J�O�L�R���U�H�O�D�W�L�Y�D���D�O�O�¶�L�P�S�L�D�Q�W�R���H���S�H�U���O�¶�H�V�L�W�R���G�Hlle simulazioni acustiche si rimanda alla 
relazione specialistica prodotta da RCF allegata. 
Come ricordato anche nelle precedenti sezioni �G�H�O�O�R�� �V�W�X�G�L�R���� �L�O�� �S�U�R�J�H�W�W�R�� �G�H�O�O�¶�$�U�H�Q�D��eventi Campovolo è stato 
ottimizzato per poter ospitare 3 tipologie di eventi: 

�x fino a 20'000 presenze 

�x fino a �����¶000 presenze 

�x fino a �������¶000 presenze 

 
Gli impatti ambientali sono stati valutati dunque sulla base di questi scenari ipotetici.  

posizione 
indicativa Arena 

eventi 
Campovolo 
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ALTRI IMPATTI E MONITORAGGIO 
In risposta alle richieste di integrazione in tema acustico presentate nel documento avente per oggetto 
 
�³�3�5�2�&�(�'�,�0�(�1�7�2���8�1�,�&�2���6�(�0�3�/�,�)�,�&�$�7�2���$�,���6�(�1�6�,���(���3�(�5���*�/�,���(�)�)�(�7�7�,���'�(�*�/�,���$�5�7�7�����������7�(�5���(���������2�&�7�,�(�6��
DELLA L.R.20/2000, COMPRENSIVO DI PROCEDURA DI VALUTAZIONE DI IMPATTO AMBIENTALE 
VOLONTARIA AI SENSI DELLA L.R. N. 9/1999, PER L'APPROVAZIONE DEI PROGETTI PRELIMINARE E 
DEFINITIVO DELL'OPERA DI INTERESSE PUBBLICO ARENA EVENTI CAMPOVOLO IN VARIANTE AL PSC 
E AL POC., CORREDATO DI VALUTAZIONE AMBIENTALE STRATEGICA. RICHIESTA DI INTEGRAZIONI, AI 
�6�(�1�6�,���'�(�/�/�¶�$�5�7�����������%�,�6���'�(�/�/�$���/�5���1�������������´�� 
 
si forniscono chiarimenti in merito ai seguenti aspetti: 

�x potenziale impatt�R���D�F�X�V�W�L�F�R���G�H�O�O�¶�D�U�H�D���G�L���D�F�F�R�J�O�L�H�Q�]�D���D�F�F�H�V�V�R���D�O�O�¶�L�P�S�L�D�Q�W�R���F�R�O�O�R�F�D�W�D���W�U�D���R�Y�H�V�W���G�H�O�O�¶�D�U�H�Q�D�� 

�x impatto acustico generato dal traffico indotto nel corso degli eventi con 10.000 presenze; 

�x piano di monitoraggio. 
 
IMPATTO ACUSTICO AREA OVEST 
�/�R���V�W�X�G�L�R���G�L���L�P�S�D�W�W�R���D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H���q���H�V�S�O�L�F�L�W�D�P�H�Q�W�H���U�L�I�H�U�L�W�R���D�O�O�¶�D�W�W�L�Y�L�W�j���G�H�O�O�¶�$�U�H�Q�D���&�R�Q�F�H�U�W�L���H�����R�O�W�U�H���D�O�O�¶�H�Y�H�Q�W�R���P�X�V�L�F�D�O�H��
in senso stretto, ha provveduto a valutare in generale tutti i potenziali impatti annessi allo svolgimento delle 
manifestazioni nel loro complesso (traffico indotto, rifiuti ecc). 
 
Sotto il profilo prettamente acustico lo svolgimento del concerto rappresenta l�¶�X�Q�L�F�R�� �L�P�S�D�W�W�R�� �G�L�� �X�Q�� �F�H�U�W�R�� �U�L�O�L�H�Y�R����
�P�H�Q�W�U�H�� �T�X�H�O�O�R�� �J�H�Q�H�U�D�W�R�� �G�D�O�O�H�� �D�W�W�L�Y�L�W�j�� �G�L�� �P�H�U�F�K�D�Q�G�L�V�L�Q�J�� �F�R�O�O�R�F�D�W�H�� �Q�H�O�O�D�� �S�D�U�W�H�� �R�Y�H�V�W�� �G�H�O�O�¶�D�U�H�D�� �S�X�z�� �H�V�V�H�U�H��
ragionevolmente ritenuto trascurabile. Si prevede infatti al più la presenza di alcune bancarelle per la vendita di 
gadget e oggettistica oltre a qualche mezzo attrezzato destinato alla somministrazione di alimenti e bevande, 
attività che, anche in considerazione del contesto, non potranno generare apprezzabili livelli sonori in 
corrispondenza dei ricettori. 
Anche il fl�X�V�V�R�� �G�L�� �S�H�U�V�R�Q�H�� �F�K�H�� �D�W�W�U�D�Y�H�U�V�H�U�j�� �O�¶�D�U�H�D�� �L�Q�� �G�L�U�H�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�¶�D�U�H�Q�D���� �V�F�K�H�P�D�W�L�]�]�D�E�L�O�H�� �F�R�P�H�� �X�Q�D�� �V�R�U�J�H�Q�W�H��
sonora distribuita nel tempo e nello spazio, non produrrà livelli particolarmente elevati. 
Volendo fare una stima prudenziale si possono considerare i seguenti dati di input: 
 

�x �Q�X�P�H�U�R�� �G�L�� �S�H�U�V�R�Q�H�� �P�D�V�V�L�P�R�� �V�X�O�O�D�� �V�W�U�D�G�D�� �G�L�� �D�F�F�H�V�V�R�� �D�O�O�¶�D�U�H�Q�D�� �S�D�U�L�� �D�� ���������� ���������P�� ���O�X�Q�J�K�H�]�]�D���� �[�����P��
(larghezza) x 2 persone/mq)  

�x 50 % delle persone parlanti con intensità della voce sostenuta (66 dBA a 1m secondo UNI EN ISO 
9921:2004) 

�x sorgente sonora lineare di lunghezza a 400 m 

�x distanza del più vicino ricettore pari a 80 m (palazzina di via Caduti delle Reggiane). 
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Sulla base di tali ipotesi è immediato calcolare:  
 
Lp a 1m (strada) = Lp a 1m (persona) + 10 log (n. persone/2) �± 10 log(lunghezza strada) = 76 dBA 
Lp al ricettore = Lp a 1m (strada) - 10 log (distanza ricettore) = 57 dBA 
 
Il valore finale ottenuto di 57 dBA, oltre ad essere notevolmente inferiore al livello osservabile durante il concerto, 
è riferito ad una abitazione eccezionalmente vicina mentre diventerà sostanzialmente trascurabile presso i 
restanti ricettori. 
 
IMPATTO ACUSTICO TRAFFICO INDOTTO 
�3�H�U�� �Y�D�O�X�W�D�U�H�� �O�¶�L�P�S�D�W�W�R�� �D�F�X�V�W�L�F�R�� �G�H�O�� �W�U�D�I�I�L�F�R�� �L�Q�G�R�W�W�R�� �V�R�Q�R�� �V�W�D�W�L�� �X�W�L�O�L�]�]�D�W�L�� �L�� �I�O�X�V�V�L�� �V�W�L�P�D�W�L�� �Q�H�O�O�D�� �V�H�]�L�R�Q�H�� �G�H�G�L�F�D�W�D�� �D�O�O�D��
viabilità. In �S�D�U�W�L�F�R�O�D�U�H�� �V�R�Q�R�� �V�W�D�W�L�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�L�� �J�O�L�� �D�V�V�L�� �V�W�U�D�G�D�O�L�� �S�L�•�� �Y�L�F�L�Q�L�� �D�O�O�¶�D�U�H�D�� �G�H�O�� �F�D�P�S�R�Y�R�O�R�� �Q�H�L�� �T�X�D�O�L�� �O�D��
convergenza dei mezzi rende i flussi di traffico indotto rilevanti. 
La stima dei volumi di traffico in assenza di eventi è stata effettuata a partire dai fl�X�V�V�L�� �U�H�O�D�W�L�Y�L�� �D�O�O�¶�R�U�D�� �G�L�� �S�X�Q�W�D��
�U�H�S�H�U�L�W�L���Q�H�O�O�D���V�H�]�L�R�Q�H���³�R�S�H�Q���G�D�W�D�´���G�D�O���V�L�W�R���G�H�O���F�R�P�X�Q�H���G�L���5�H�J�J�L�R���(�P�L�O�L�D���� 
La distribuzione del traffico (23150 auto complessive) in accesso ai parcheggi prevista durante eventi da 100.000 
presenze è riportata nella successiva tabella 1. Gli arrivi/partenze in auto sono distribuiti in una fascia oraria di 5 
ore: indicativamente dalle 13 alle 18 in periodo diurno e dalle 24 alle 5 in ambito notturno (si stima in realtà un 
tempo di deflusso notturno leggermente inferiore in conseguenza del minor traffico presente sulle strade).  
Per ogni strada è stato prudenzialmente considerato il tratto in cui il flusso stimato è risultato massimo. 
 
 

Tabella 1 �± Flussi di traffico indotti durante manifestazioni con 100.000 presenze 

Asse stradale 
veicoli/ora 

evento 

veicoli/periodo 
diurno evento 

(1) 

veicoli/periodo 
notturno evento 

(1) 

Tangenziale Nord 1446 7230 7230 

Via del Chionso 1243 6215 6215 

Via dell'Aeronautica 1082 5410 5410 

Via Gramsci 989 4945 4945 

Via Emilia Est 735 3675 3675 

Via del Partigiano 675 3375 3375 

Viale Timavo 600 3000 3000 
(1) i flussi diurni e notturno sono stati calcolato moltiplicando il flusso orario per 5. 
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In tabella 2 è riportato il traffico sui medesimi assi stradali in assenza di evento: nella stima sono stati trascurati 
gli effetti di feedback che portano gli utenti ordinari a utilizzare viabilità alternative (o a minimizzare i propri 
spostamenti) durante lo svolgimento di maxi-eventi ben pubblicizzati. 
Il traffico giornaliero è stato stimato, in base a indicazioni di letteratura, moltiplicando per un 11 il flusso relativo 
�D�O�O�¶�R�U�D���G�L���S�X�Q�W�D�����L�O���I�O�X�V�V�R���J�L�R�U�Q�D�O�L�H�U�R���q���V�W�D�W�R���T�X�L�Q�G�L���U�L�S�D�U�W�L�W�R���D�V�V�H�J�Q�D�Q�G�R���O�¶���������D�O���S�H�U�L�R�G�R���G�L�X�U�Q�R���H���L�O�����������D���T�X�H�O�O�R��
notturno, corrispondente ad una differenza tra i livelli sonori nei due periodo di riferimento pari a 6 dB 
(differenziale riscontrato in pregresse misure condotte pressi gli assi stradali di interesse). 
 
 

Tabella 2 �± Flussi di traffico in assenza di manifestazione 

Asse stradale 
veicoli/ora di 

punta  
veicoli/giorno 

veicoli/periodo 
diurno 

veicoli/periodo 
notturno 

Tangenziale Nord 4924 54164 43331 10833 

Via del Chionso 773 8503 6802 1701 

Via dell'Aeronautica 1994 21934 17547 4387 

Via Gramsci 1460 16060 12848 3212 

Via Emilia Est 1678 18458 14766 3692 

Via del Partigiano 1721 18931 15145 3786 

Viale Timavo 2235 24585 19668 4917 

 
 
Nella successiva tabella 3 è riportato il calcolo dei livelli sonori medi diurni e notturni previsti durante lo 
svolgimento di eventi con 100.000 presenze. 
Il calcolo è effettuato assumendo un valore di SEL relativo al transito di un veicolo leggero pari a 67 dBA ad una 
distanza di 10 m da bordo strada, distanza indicativa alla quale si trovano solitamente i ricettori più esposti al 
rumore stradale. Occorre tuttavia evidenziare che, nel caso in oggetto, gli assi stradali interessati dai maggiori 
volumi di traffico indotto (i primi 4 di tabella 1) attraversano aree prevalentemente commerciali/terziarie 
caratterizzata da scarsa densità di abitazioni. 
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Tabella 3 �± Livelli sonori generati dal traffico indotto durante eventi con 100.000 presenze 

Via Periodo SEL a 10 m veicoli evento 
TR 

veicoli senza 
evento TR 

traffico totale 
TR 

LAeq a 10 m 
solo evento 
riferito a TR 

LAeq a 10 m 
senza evento 
riferito a TR 

LAeq a 10 m 
con evento 
riferito a TR 

LAeq a 10 m 
con evento  
max orario 

Limite 
DGR 45/02 

Limite 
ZAC e 

DPR 142/04 

Tangenziale diurno 67 7230 48206 55436 58.0 66.2 66.8 67.9 70 70 

  notturno 67 7230 5958 13188 61.0 60.2 63.6 64.8 70 60 

Via del Chionso diurno 67 6215 7568 13783 57.3 58.2 60.8 63.8 70 65 

  notturno 67 6215 935 7150 60.3 52.1 60.9 62.8 70 55 

Via dell'Aeronautica diurno 67 5410 19521 24931 56.7 62.3 63.4 65.1 70 65 

  notturno 67 5410 2413 7823 59.7 56.2 61.3 62.8 70 55 

Via Gramsci diurno 67 4945 14293 19238 56.3 60.9 62.2 64.2 70 65 

  notturno 67 4945 1767 6712 59.3 54.9 60.7 62.3 70 55 

Via Emilia Est diurno 67 3675 16428 20103 55.0 61.6 62.4 63.9 70 65 

  notturno 67 3675 2030 5705 58.1 55.5 60.0 61.4 70 55 

Via del Partigiano diurno 67 3375 16849 20224 54.7 61.7 62.5 63.8 70 65 

  notturno 67 3375 2082 5457 57.7 55.6 59.8 61.1 70 55 

Viale Timavo diurno 67 3000 21881 24881 54.2 62.8 63.4 64.4 70 65 

  notturno 67 3000 2704 5704 57.2 56.7 60.0 61.2 70 55 

 
�'�D�L���U�L�V�X�O�W�D�W�L���V�L���H�Y�L�Q�F�H���F�K�H�����W�H�Q�X�W�R���F�R�Q�W�R���G�H�O�O�D���W�L�S�R�O�R�J�L�D���H�G���H�F�F�H�]�L�R�Q�D�O�L�W�j���G�H�O�O�¶�H�Y�H�Q�W�R���R�J�J�H�Wto di analisi, i livelli generati dal traffico indotto non assumeranno la connotazione di 
criticità rilevante. 
I livelli sonori in facciata ai ricettori più esposti risultano infatti abbondantemente inferiori al limite di 70 dBA fissato dalla Delibera della Giunta Regionale n° 45 del 21/01/02 per 
manifestazioni quali concerti, spettacoli, feste popolari, sagre ecc.. 
Per ovvi motivi i maggiori incrementi sono previsti in ambito notturno, presso quegli assi caratterizzati da più esigui volumi di traffico in condizioni ordinarie. 
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MONITORAGGIO 
�$�O���I�L�Q�H���G�L���V�R�W�W�R�S�R�U�U�H���D���F�R�V�W�D�Q�W�H���Y�H�U�L�I�L�F�D���O�¶�L�P�S�D�W�W�R���D�F�X�V�W�L�F�R���G�H�O�O�¶�L�P�S�L�D�Q�W�R���V�L���S�U�H�Y�H�G�H���G�L���L�Q�V�W�D�O�O�D�U�H���X�Q�D��centralina fissa 
di monitoraggio del rumore al limite nord dell'anfiteatro, composta da un fonometro analizzatore completo di tablet 
per la memorizzazione dei dati e di una centralina di rilevazione meteo. 
In ossequio al principio di trasparenza, pubblicità e diffusione delle informazioni ambientali, i dati rilevati dalla 
centralina di monitoraggio verranno pubblicati in tempo reale sul web. 
La centralina verrà utilizzata non solo come strumento di verifica a posteriori, ma fungerà altresì da dispositivo di 
riferimento attraverso il quale implementare azioni di contenimento preventive o imporre il rispetto di eventuali 
prescrizioni. 
�1�H�O�O�D���I�D�V�H���L�Q�L�]�L�D�O�H���G�L���D�W�W�L�Y�L�W�j���G�H�O�O�¶�L�P�S�L�D�Q�W�R���O�D���F�H�Q�W�U�D�O�L�Q�D���G�L���P�L�V�X�U�D���G�R�Y�U�j���H�V�V�H�U�H���V�R�W�W�R�S�R�V�W�D���D�G���X�Q���R�F�X�O�D�W�R���S�U�R�F�H�V�V�R��
di taratura che, attraverso un approccio di tipo differenziale, consentirà di definire una o più condizioni prescrittive 
atte ad assicurare lo svolgimento delle manifestazioni musicali nel rispetto del limite di legge o, in caso di 
autorizzazione in deroga, ad un superamento del limite stesso pianificato e noto a priori. 
�4�X�D�O�R�U�D���O�¶�R�W�W�H�P�S�H�U�D�Q�]�D���D�O�O�D���F�R�Q�G�L�]�L�R�Q�H���S�U�H�V�F�U�L�W�W�L�Y�D���G�R�Y�H�V�V�H���W�U�D�G�X�U�V�L���L�Q���X�Q���Y�L�Q�F�R�O�R���G�L���D�P�S�O�L�I�L�F�D�]�L�R�Q�H���S�H�U���O�¶�L�P�S�L�D�Q�W�R��
�G�L���U�L�Q�I�R�U�]�R���V�R�Q�R�U�R���G�H�O�O�¶�D�U�H�Q�D�����O�D���F�H�Q�W�U�D�O�L�Q�D���S�R�W�U�j���I�R�U�Q�L�U�H���D�O���I�R�Q�L�F�R���L�Q�F�D�U�L�F�D�W�R���X�Q���G�L�U�H�W�W�R���H�G���L�P�P�H�G�L�D�W�R���U�L�V�F�R�Q�W�U�R���S�H�U���O�D��
corretta regolazione dei livelli di potenza e del volume. 
Per entrare nel merito del processo di taratura si prevede, nel corso dei primi eventi musicali, di effettuare misure 
in parallelo finalizzate a caratterizzare sperimentalmente il decadimento dei livelli sonori osservabile tra il limite 
�Q�R�U�G�� �G�H�O�O�¶�D�U�H�Q�D�� �H�� �L�� �U�L�F�H�W�W�R�U�L�� �V�H�Q�V�L�E�L�Oi più esposti. La condizione prescrittiva da rispettarsi in corrispondenza del 
�S�X�Q�W�R���G�L���F�R�Q�W�U�R�O�O�R���V�D�U�j���T�X�L�Q�G�L���V�W�D�E�L�O�L�W�D���D���S�R�V�W�H�U�L�R�U�L���V�R�P�P�D�Q�G�R���O�¶�D�W�W�H�Q�X�D�]�L�R�Q�H���P�L�V�X�U�D�W�D���D�O���O�L�P�L�W�H���G�L���O�H�J�J�H���L�Q���I�D�F�F�L�D�W�D��
al ricettore (70dBA). 
Al fine di assicurarne consistenza e stabilità, il processo di taratura dovrà tener conto delle principali variabili che 
�S�R�V�V�R�Q�R���L�Q�I�O�X�L�U�H���V�X�O���U�L�V�X�O�W�D�W�R�����R�V�V�L�D���V�X�O�O�D���S�U�R�S�D�J�D�]�L�R�Q�H���G�H�O���F�D�P�S�R���D�F�X�V�W�L�F�R���J�H�Q�H�U�D�W�R���G�D�O�O�¶�L�P�S�L�D�Q�W�R�����3�H�U���W�D�O�H���P�R�W�L�Y�R��
saranno eseguite misure di rumore in parallelo finalizzate a caratterizzare gli effetti riconducibili a: 
 

�x Presenza/assenza di pubblico (effetto fonoassorbente del pubblico) 

�x Tipologia di evento (differente spettro sonoro alla sorgente) 

�x Condizioni meteo (effetto di temperatura, umidità, vento, inversione termica ecc.)  
 
�'�H�I�L�Q�L�W�D�� �O�D�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�� �L�P�S�R�V�W�D�]�L�R�Q�H�� �J�H�Q�H�U�D�O�H���� �O�¶�D�W�W�L�Y�L�W�j�� �G�L�� �P�R�Q�L�W�R�U�D�J�J�L�R�� �V�D�U�j�� �F�R�P�X�Q�T�X�H�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�W�D�� �H�� �F�R�Q�G�L�Y�L�V�D��
�F�R�Q���O�¶�D�P�P�L�Q�L�V�W�U�D�]�L�R�Q�H���F�R�P�X�Q�D�O�H���H���J�O�L���H�Q�W�L���G�L���F�R�Q�W�U�R�O�O�R�� 
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1. Modello previsionale tramite simulazione software 

 
1.1   Introduzione 

Nel calcolo del livello presente nei diversi punti della rappresentazione spaziale 

della zona è stata utilizzata la tecnica di ritracciamento (raytracing): vengono, in 

sostanza, �³sparati�  ́dei raggi che partono dalle diverse sorgenti e, nel momento in 

cui un raggio colpisce un ostacolo, il punto di proiezione diventa esso stesso una 

sorgente di tipo puntiforme, come descritto nella figura seguente. 

 

 
Figura 1: modello previsionale software (emissione dei raggi di tracciamento) 

 

�9�L�H�Q�H���L�Q�I�L�Q�H���F�D�O�F�R�O�D�W�R���L�O�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�R���G�H�L���G�L�Y�H�U�V�L���U�D�J�J�L�� �F�K�H�� �D�U�U�L�Y�D�Q�R���D�O�O�¶�D�Vcoltatore 

ipotetico come somma energetica dei livelli. 
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Le sorgenti possono essere considerate fondamentalmente di tre tipi: puntiformi, 

lineari ed areali. 

 Per le sorgenti puntiformi vale la legge generale della divergenza geometrica, 

per cui si ha ad ogn�L�� �U�D�G�G�R�S�S�L�R�� �G�H�O�O�D�� �G�L�V�W�D�Q�]�D�� �X�Q�¶�D�W�W�H�Q�X�D�]�L�R�Q�H�� �G�L�� ���� �G�%�� �G�H�O��

livello sonoro. 

 Nel caso di sorgente lineare, come in pratica sono rappresentate tutte le 

sorgenti viarie, si ha una situazione che viene descritta nella figura seguente. 

 Per le sorgenti areali la propagazione è una composizione delle diverse 

tipologie e diviene molto importante nella valutazione di impianti e strutture 

industriali. 

 

  
Figura 2: modello previsionale software (emissione di sorgenti lineari ed areali) 
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Elemento importante soprattutto per la caratterizzazione degli eventuali 

risanamenti sono le metodologie di calcolo per le barriere e gli eventuali ostacoli. 

�1�H�O�O�D���I�L�J�X�U�D���V�R�W�W�R�V�W�D�Q�W�H���V�L���S�R�V�V�R�Q�R���Q�R�W�D�U�H���L���G�L�Y�H�U�V�L���S�H�U�F�R�U�V�L���G�H�O�O�¶�R�Q�G�D���D�F�X�V�W�L�F�D���Q�H�O��

suo cammino quando incontra una barriera. 

 

 
Figura 3: modello previsionale software (diffrazioni verticali) 

 

�$�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Q�R���G�H�O���S�U�R�J�U�D�P�P�D���G�L���F�D�O�F�R�O�R���Y�H�Q�J�R�Q�R���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�H���Q�R�Q���V�R�O�R���O�H���G�L�I�I�U�D�]�L�R�Q�L��

dei bordi superiori di eventuali ostacoli (barriere, edifici, ecc.) ma anche le 

diffrazioni laterali (di grande rilevanza nel caso di strutture industriali). 

 

 
Figura 4: modello previsionale software (diffrazioni verticali) 
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�/�X�Q�J�R���L�O���V�X�R���S�H�U�F�R�U�V�R���O�¶�R�Q�G�D���V�R�Q�R�U�D���S�X�z���L�Q�F�R�Q�W�U�D�U�H���H�O�H�P�H�Q�W�L���F�K�H���Dssorbono parte 

�G�H�O�O�¶�H�Q�H�U�J�L�D�� �F�R�P�H�� �S�X�z�� �D�Y�Y�H�Q�L�U�H�� �Q�H�O�� �F�D�V�R�� �G�L�� �E�R�V�F�K�L�� �R�� �G�L�� �D�U�H�H�� �S�D�U�W�L�F�R�O�D�U�L�� �F�R�Q��

moltitudine di ostacoli: nel programma è possibile considerare queste aree 

fornendo un valore di assorbimento per frequenza o semplicemente impostando 

la tipologia del fogliame. 

 

 
Figura 5: modello previsionale software (ostacoli tra la sorgente ed il ricevitore) 

 

Le mappature sono ottenute ad una certa altezza relativa dal terreno in modo che 

anche in condizioni di morfologie particolari i livelli sono quelli che si 

misurerebbero andando su quel punto con un cavalletto di altezza pari alla quota 

scelta. 

 

 
Figura 6: modello previsionale software (calcolo di una mappa ad una certa quota dal terreno) 
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1.2   Riferimenti normativi del modello utilizzato 

Gli algoritmi di calcolo utilizzati nel modello previsionale sono conformi alle 

linee guida e normative europee (le principali di seguito elencate). 

 ISO 9613-���� �³Attenuation of sound during propagation outdoors Part 1: 

Method of calculation of the attenuation of sound by atmospheric 

absorption�´�� 

 ISO 9613-���� �³Attenuation of sound during propagation outdoors Part 2: A 

general method of calculation�´�� 

 �9�'�,�������������³Sound propagation outdoors�´�� 

 �9�'�,�������������³Noise control by screening�´�� 

 �5�/�6�������³Guideline for noise protection along highways�´�� 

 �6�+�$�/�/���������³Guideline for calculating sound immission of railroads�´�� 

 �9�'�,�������������³Sound radiation of industrial buildings�´�� 

 

Nel presente modello matematico si è utilizzato lo standard ISO 9613-2 

�³Attenuation of sound during propagation outdoors Part 2: A general method of 

calculation�´�� 
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1.3   Caratterizzazione acustica degli eventi sonori 

 

Rilievi fonometrici ante operam (regia concerto Ligabue Campovolo 2015) 

Nelle giornate di martedì 15, di mercoledì 16, di giovedì 17 ed in quella di sabato 

19 settembre 2015, �S�U�H�V�V�R�� �O�D�� �P�H�G�H�V�L�P�D�� �D�U�H�D�� �G�L�� �Y�L�D�� �G�H�O�O�¶�$�H�U�R�Q�D�X�W�L�F�D�� �R�J�J�H�W�W�R�� �G�L��

studio (Campovolo), sono state eseguite una serie di misure fonometriche, al fine 

di valutare i livelli di rumorosità registrati durante le prove (in assenza di 

pubblico) e durante il concerto �G�L���/�L�J�D�E�X�H�����³Campovolo 2015�  ́

 

�6�L�� �q�� �S�U�R�F�H�G�X�W�R�� �D�O�O�¶�D�F�T�X�L�V�L�]�L�R�Q�H�� �G�H�L�� �O�L�Y�H�O�O�L�� �G�L��Rumore Ambientale mediante 

campionamento continuo effettuato presso la regia posta a 60 metri dal palco e 

dalle sorgenti sonore.  

 

Dati identificativi della strumentazione di calibrazione: 

 Fonometro integratore in classe 1, marca 01dB-Steel tipo Symphonie n. 

5462. 

 Calibratore acustico in classe 1, marca 01dB-Steel tipo CAL21 n. 00920029. 

 Capsula microfonica in classe 1, marca 01dB-Steel tipo MCE210 

 

�/�D�� �F�D�W�H�Q�D�� �G�L�� �P�L�V�X�U�D�� �q�� �V�W�D�W�D�� �F�D�O�L�E�U�D�W�D�� �D�O�O�¶�L�Q�L�]�L�R�� �H�G�� �D�O�� �W�H�U�P�L�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �D�F�T�X�L�V�L�]�L�R�Q�L��

strumentali. 

Il parametro acustico assunto a riferimento e quindi elaborato è il livello continuo 

equivalente espresso in dB(A), il quale risulta essere il parametro di valutazione 

indicato da raccomandazioni internazionali e dalla Legge Quadro 447/1995 per la 

�G�H�W�H�U�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�D���U�X�P�R�U�R�V�L�W�j���D�O�O�¶�H�V�W�H�U�Q�R���H���L�Q���D�P�E�L�W�R���G�L���D�P�E�L�H�Q�W�L���D�E�L�W�D�W�L�Y�L�� 
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Sono stati ricavati, durante le rilevazioni effettuate, i seguenti parametri mediante 

acquisizione automatica: 

 �/�L�Y�H�O�O�R�� �F�R�Q�W�L�Q�X�R�� �H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�H�� �G�L�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�H�� �V�R�Q�R�U�D�� �S�R�Q�G�H�U�D�W�R�� �³�$�´���� �G�H�I�L�Q�L�W�R��

come 

 

ove:  

 LAeq,T è il livello di pressione sonora continuo equivalente,  in un 

intervallo di tempo T = (t2 �± t1); 

 PA è la pressione sonora istantanea ponderata secondo la curva A (norma 

I.E.C. n. 651); 

 P0 è il livello di pressione di riferimento pari a 20 · 10-6 Pa. 

 Livelli estremi: massimo, minimo, picco in dB(A) lineari. 

 Livelli percentili LN (livelli di rumore superati per la percentuale N di tempo 

di misura: in questo caso sono stati rilevati L10, L50, L90). 

 

I rilievi sono �V�W�D�W�L�� �H�V�H�J�X�L�W�L�� �L�Q�� �H�V�W�H�U�Q�R�� �F�R�P�H�� �S�U�H�Y�L�V�W�R�� �Q�H�O�O�¶�D�O�O�H�J�D�W�R�� �%�� �³Norme 

�W�H�F�Q�L�F�K�H���S�H�U���O�¶�H�V�H�F�X�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���P�L�V�X�U�H�´��del D.M. 16/03/1998. 

 

�'�L���V�H�J�X�L�W�R���V�L���L�O�O�X�V�W�U�D���O�¶�X�E�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���S�R�V�W�D�]�L�R�Q�L���G�L���P�L�V�X�U�D���S�U�H�V�F�H�O�W�H���� �P�H�Q�W�U�H���O�H��

successive tabelle riportano i risultati delle �P�L�V�X�U�H�� �H�V�H�J�X�L�W�H�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �O�¶�L�Q�G�D�J�L�Q�H����

�F�R�P�H�� �S�U�H�Y�L�V�W�R�� �Q�H�O�O�¶�D�O�O�H�J�D�W�R�� �%�� �³�1�R�U�P�H�� �W�H�F�Q�L�F�K�H�� �S�H�U�� �O�¶�H�V�H�F�X�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �P�L�V�X�U�H�´����

del D.M. 16/03/1998, al punto 3. 

Si riportano, infine, in dettaglio, la time history in forma grafica. 
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Misura prove Ligabue dal vivo c/o Campovolo 

Mercoledì 16 settembre �± prove generali 

(misura a 60 metri di distanza) 

 

 

 

 

 

Can.  1  Leq 10s  A   dB SEL dB16/09/15 20.00.00 99,2 3h46m40 140,5
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Figura 7: rilievi fonometrici (time history) 
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Misura concerto Live Ligabue c/o Campovolo 

(misura a 60 metri) 

 

 

 

 

 
 

Can.  1  Leq 1s  A   dB SEL dB20/09/15 00.15.21 99,1 2h13m36 138,1
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Figura 8: rilievi fonometrici (time history, afflusso pubblico) 
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Tabella 1: rilievi fonometrici in regia (Campovolo 2015, riepilogo) 

Data Descrizione 
Tempo di 

riferimento TR 
Tipologia Leq dB(A) 

16/09/2015 Prove generali d/n 
Rumore 

Ambientale 
99,2 dB(A) < 102 dB(A) 

19-20/09/2015 Concerto live d/n 
Rumore 

Ambientale 
99,1 dB(A) < 102 dB(A) 

 

 

1.4   �&�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�K�H���G�H�O�O�¶�L�P�S�L�D�Q�W�R���H�O�H�W�W�U�R�D�F�X�V�W�L�F�R���G�L���U�L�Q�I�R�U�]�R���V�R�Q�R�U�R 

 

Gli impianti di sonorizzazione saranno monitorati da un fonometro integratore in 

tempo reale il quale potrà fornire indicazioni sui livelli di pressione sonora 

�P�L�V�X�U�D�E�L�O�L���D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Q�R���G�H�O�O�¶�D�U�H�D���G�L���O�L�E�H�U�R���D�F�F�H�V�V�R���S�H�U���L�O���S�X�E�E�O�L�F�R�� 

 

Inoltre, si prevede una stazione di monitoraggio acustico per il tempo della durata 

delle prove musicali e dello spettacolo presso una postazione ritenuta 

�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�L�Y�D���D�O���S�H�U�L�P�H�W�U�R���G�H�O�O�¶�D�U�H�D���R���L�Q���S�U�R�V�V�L�P�L�W�j���G�L���X�Q���U�H�F�H�W�W�R�U�H���V�H�Q�V�L�E�L�O�H�� 

 

�6�L���G�R�Y�U�D�Q�Q�R�����L�Q�R�O�W�U�H�����X�W�L�O�L�]�]�D�U�H���S�U�R�F�H�V�V�R�U�L���G�L���G�L�Q�D�P�L�F�D���S�R�V�W�L���L�Q���³insert�´���V�X�L���F�D�Q�D�O�L��

del mixer principale, al fine di limitare e controllare la dinamica degli strumenti 

maggiormente rumorosi e delle voci. 

 

Si sottolinea che il sistema elettroacustico installato sarà del tipo �³line array� ,́ 

�F�D�U�D�W�W�H�U�L�]�]�D�W�R�� �G�D�� �X�Q�¶�H�P�L�V�V�L�R�Q�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�O�D�W�D�� �H�� �G�D�O�O�D�� �F�D�S�D�F�L�W�j�� �G�L�� �S�R�W�H�U�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H��

�O�¶area di copertura del sistema stesso. 

�3�H�U�W�D�Q�W�R���� �D�O�O�¶�D�W�W�R�� �G�H�O�O�¶�L�Q�V�W�D�O�O�D�]�L�R�Q�H���� �V�L�� �G�R�Y�U�j�� �I�D�U�H�� �S�D�U�W�L�F�R�O�D�U�H�� �D�W�W�H�Q�]�L�R�Q�H�� �D�O��

�S�X�Q�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�L�� �G�L�I�I�X�V�R�U�L�� �D�F�X�V�W�L�F�L���� �L�Q�� �P�R�G�R�� �G�D�� �L�P�S�H�G�L�U�H�� �F�K�H�� �O�¶�H�P�L�V�V�L�R�Q�H�� �V�R�Q�R�U�D��

possa incidere direttamente sulle facciate delle abitazioni più vicine. 
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�/�D�� �U�H�J�R�O�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�¶�L�Q�W�H�Q�V�L�W�j�� �V�R�Q�R�U�D�� �G�H�L�� �V�L�Q�J�R�O�L�� �G�L�I�I�X�V�R�U�L�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �L�O�� �V�L�V�W�H�P�D��

dovrà essere progressiva in modo da ottenere una omogeneizzazione dei livelli di 

�S�U�H�V�V�L�R�Q�H���V�R�Q�R�U�D���Q�H�O�O�¶�D�U�H�D���G�L���D�V�F�R�O�W�R�����D�W�W�H�Q�X�D�Q�G�R���O�¶�H�P�L�V�V�L�R�Q�H���G�H�L���G�L�I�I�X�V�R�U�L���S�X�Q�W�Dti 

sulle aree più vicine: in tal modo si suppone di ottenere un valore medio di 

�U�X�P�R�U�R�V�L�W�j���Q�H�O�O�¶�D�U�H�D���G�L���O�L�E�H�U�R���D�F�F�H�V�V�R���S�H�U���L�O���S�X�E�E�O�L�F�R���Q�R�Q���V�X�S�H�U�L�R�U�H���D����������dB(A) 

LAslow. 

 

Di seguito si riportano le caratteristiche del sistema elettroacustico che si utilizza 

nella presente trattazione. 
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Figura 9: posizione e orientamento dei diffusori acustici (pianta) 

 

 
Figura 10: posizione dei diffusori acustici (sezione) 
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Tabella 2: specifiche tecniche diffusori acustici line array 
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Figura 11: posizione dei diffusori acustici (sezione MAIN) 
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Figura 12: posizione dei diffusori acustici (sezione DELAY) 
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Composizione del sistema elettroacustico MAIN 
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Composizione del sistema elettroacustico SIDE 
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Composizione del sistema elettroacustico DELAY 
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Figura 13: �S�O�D�Q�L�P�H�W�U�L�D���P�D�S�S�D�W�X�U�D���D�F�X�V�W�L�F�D���G�H�O�O�¶�D�U�H�D���G�L���D�V�F�R�O�W�R (A weighted) 

 

 
Figura 14: �V�H�]�L�R�Q�H���P�D�S�S�D�W�X�U�D���D�F�X�V�W�L�F�D���G�H�O�O�¶�D�U�H�D���G�L���D�V�F�R�O�W�R (A weighted) 

 

 
Figura 15: �G�L�V�W�U�L�E�X�]�L�R�Q�H���6�3�/���P�D�S�S�D�W�X�U�D���D�F�X�V�W�L�F�D���G�H�O�O�¶�D�U�H�D���G�L���D�V�F�R�O�W�R (A weighted) 
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Figura 16: planimetria con posizione del punto recettore per lo spettro sonoro al confine 

�G�H�O�O�¶�D�U�H�D���G�L���D�V�F�R�O�W�R 

 

 

 
Figura 17: �6�S�H�W�W�U�R���V�R�Q�R�U�R���D�O���S�X�Q�W�R���U�H�F�H�W�W�R�U�H���D�O���F�R�Q�I�L�Q�H���G�H�O�O�¶�D�U�H�D���G�L���D�V�F�R�O�W�R�����S�H�U���R�W�W�D�Y�H�� 
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�/�¶�L�P�S�D�W�W�R�� �D�F�X�V�W�L�F�R�� �q�� �V�W�D�W�R�� �Y�D�O�X�W�D�W�R�� �D�G�R�W�W�D�Q�G�R�� �X�Q�� �D�S�S�U�R�F�F�L�R�� �³�D�� �U�L�W�U�R�V�R�´��

individuando una condizione prescrittiva univoca atta ad assicurare il rispetto 

del limite massimo di 70 dB(A) - �/�$�H�T�� ���F�R�Q�� �W�H�P�S�R�� �G�L�� �P�L�V�X�U�D�� �•�� ������ �P�L�Q�X�W�L���� �L�Q��

facciata a tutti gli edifici residenziali potenzialmente esposti, a prescindere dalla 

dimension�H���G�H�O�O�¶�H�Y�H�Q�W�R�� 

 

�/�D�� �S�U�H�V�F�U�L�]�L�R�Q�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�W�D�� �V�L�� �W�U�D�G�X�F�H�� �Q�H�O�� �P�D�Q�W�H�Q�H�U�H���� �D�O�� �F�R�Q�I�L�Q�H�� �G�H�O�O�¶�D�U�H�D�� �G�L��

libero accesso al pubblico, il livello di pressione sonora di LAeq ad un valore 

non superiore a 85 dB(A). 

 
In sostanza, in base a riscontri con eventi analoghi, si può affermare che:  

 per eventi con pubblico fino a 10.000-20.000 unità, in cui è possibile 

svolgere il concerto attivando solo i sistemi di impianto main e sides 

collocati in prossimità del palco, la prescrizione non limiterà in modo 

significativo la fun�]�L�R�Q�D�O�L�W�j���G�H�O�O�¶�D�U�H�Q�D�� 

 Per eventi con pubblico fino a 50.000-60.000 unità, nei quali, oltre ai 

sistemi main e sides, dovrà essere attivata anche la prima linea di delay, la 

prescrizione inizia ad essere vincolante ma può comunque essere rispettata 

senza pre�J�L�X�G�L�F�D�U�H�� �L�Q�� �P�R�G�R�� �G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�R�� �O�D�� �I�U�X�L�E�L�O�L�W�j�� �G�H�O�O�¶�D�U�H�Q�D���� �1�R�Q�� �V�L��

esclude tuttavia, in caso di eventi più rumorosi della media (es. per 

particolari generi musicali e/o tipi di impianto), la necessità di ricorrere 

occasionalmente ad una autorizzazione in deroga ai limiti fissati dal 

regolamento comunale per le attività rumorose temporanee; 

 Per eventi con pubblico fino a 100.000 unità, nei quali sarà indispensabile 

�D�W�W�L�Y�D�U�H�� �W�X�W�W�H�� �L�� �V�L�V�W�H�P�L�� �G�H�O�O�¶�L�P�S�L�D�Q�W�R�� �D�X�G�L�R���� �O�¶�D�S�S�O�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�D��

prescrizione impedirebbe il conseguire di adeguate condizioni di ascolto 

�S�H�U���J�O�L���V�S�H�W�W�D�W�R�U�L���S�R�V�W�L���R�O�W�U�H���O�¶�X�O�W�L�P�D���O�L�Q�H�D���G�L���G�H�O�D�\, compromettendo così la 

�S�L�H�Q�D�� �I�X�Q�]�L�R�Q�D�O�L�W�j�� �G�H�O�O�¶�D�U�H�Q�D���� �3�H�U�� �O�R�� �V�Y�R�O�J�L�P�H�Q�W�R�� �G�L�� �W�D�O�L�� �H�Y�H�Q�W�L�� �G�R�Y�U�j��

pertanto essere richiesta una autorizzazione in deroga ai limiti fissati dal 

regolamento comunale per le attività rumorose temporanee. 
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1.5   Dati di input del modello matematico 

Le sorgenti considerate nella presente analisi sono costituite unicamente dagli 

�L�P�S�L�D�Q�W�L�� �H�O�H�W�W�U�R�D�F�X�V�W�L�F�L�� �S�H�U�� �O�D�� �V�R�Q�R�U�L�]�]�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�¶�D�U�H�D�� �G�L�� �Dscolto (futura arena 

Campovolo), tali contributi sono stati tarati in modo cautelativo tramite i rilievi 

fonometrici effettuati e in precedenza illustrati.  

 

In particolare, sono state valutate 3 condizioni di pubblico: 

 piccolo evento �± 20.000 persone; 

 medio evento �± 60.000 persone 

 grande evento �± 100.000 persone 

 

�,�Q�R�O�W�U�H�� �q�� �V�W�D�W�D�� �F�R�Q�G�R�W�W�D�� �X�Q�¶�X�O�W�H�U�L�R�U�H�� �L�Q�G�D�J�L�Q�H�� �S�H�U�� �F�L�D�V�F�X�Q�D�� �G�H�O�O�H�� �W�U�H�� �F�R�Q�G�L�]�L�R�Q�L��

�S�U�H�F�H�G�H�Q�W�L���� �O�D�V�F�L�D�Q�G�R�� �L�Q�D�O�W�H�U�D�W�R�� �O�¶�L�P�S�L�D�Q�W�R�� �H�� �V�L�P�X�O�D�Q�G�R�� �X�Q�D�� �F�R�Q�G�L�]�L�R�Q�H��in 

assenza di pubblico (prove concerto). 

 

�/�¶impianto è stato implementato con musica Rock/Pop. 

 

Le condizioni meteo sono state considerate in modo cautelativo come di seguito 

descritto: 

- temperatura di 25°; 

- umidità del 50% 

- pressione atmosferica < 1100 Pa. 
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�6�L�� �L�O�O�X�V�W�U�D�� �G�L�� �V�H�J�X�L�W�R�� �O�¶effetto suolo per le varie modellazioni considerate sia in 

assenza di pubblico che in presenza di pubblico: 

 

Tabella 3: �G�H�I�L�Q�L�]�L�R�Q�H���H�I�I�H�W�W�R���V�X�R�O�R���D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Q�R���G�H�O���V�R�I�W�Z�D�U�H (analisi in assenza di pubblico) 

Superficie / ostacolo Aground [dB] 

Erba 0,3 dB 

 

Tabella 4: �G�H�I�L�Q�L�]�L�R�Q�H���H�I�I�H�W�W�R���V�X�R�O�R���D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Q�R���G�H�O���V�R�I�W�Z�D�U�H (analisi in presenza di pubblico) 

Superficie / ostacolo Aground [dB] 

Erba 0,3 dB 

Pubblico / Folla 5 dB 
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1.6   Individuazione dei recettori e mappature acustiche 

 

 
Figura 18: vista aerea (individuazione dei recettori sensibili) 

 

 

Sono stati valutati i livelli sonori in corrispondenza dei recettori sensibili di in 

precedenza indicati 

 

Si illustrano di seguito mappatur�H�� �G�H�O�O�¶�D�U�H�D�� �Q�H�O�O�H�� �W�U�H�� �F�R�Q�G�L�]�L�R�Q�L�� �G�L�� �S�X�E�E�O�L�F�R�� �L�Q��

precedenza descritte. 

 

R2 

R3 

R4 

R1 
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Figura 19: simulazione software (mappatura piccolo evento �± 20.000 persone) 
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Figura 20: analisi per punti singoli (piccolo evento �± 20.000 persone) 
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Figura 21: simulazione software (mappatura medio evento �± 60.000 persone) 
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Figura 22: analisi per punti singoli (medio evento �± 60.000 persone) 
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Figura 23: simulazione software (mappatura grande evento �± 100.000 persone) 
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Figura 24: analisi per punti singoli (grande evento �± 100.000 persone) 
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Figura 25: simulazione software (mappatura in assenza di pubblico �± impianto per 20.000 persone) 
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Figura 26: analisi per punti singoli (in assenza di pubblico �± impianto per 20.000 persone) 
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Figura 27: simulazione software (mappatura in assenza di pubblico �± impianto per 60.000 persone) 
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Figura 28: analisi per punti singoli (assenza di pubblico �± impianto per 60.000 persone) 
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Figura 29: simulazione software (mappatura in assenza di pubblico �± impianto per 100.000 persone) 
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Figura 30: analisi per punti singoli (assenza di pubblico �± impianto per 100.000 persone) 
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1.7   Calcolo del livello previsto ai recettori 

 

Tabella 5: analisi livello ambientale (analisi software in assenza di pubblico) 

Recettore Ubicazione 

LA livello ambientale 
piccolo evento impianto per20.000 persone 

Punto ricevente a 4 metri 
calcolato in facciata al 

recettore 

Punto ricevente a 8 metri  
calcolato in facciata al 

recettore 

R1 Via Montagnani Marelli 60,3 dBA 60,3 dBA 

R2 �s�]�������u�]�o�]�������o�o�[�K�•�‰�]�Ì�]�} 51,5 dBA 51,5 dBA 

R3 Via Caduti delle Reggiane 62,3 dBA 62,4 dBA 

R4 Strada Provinciale 468R 53,7 dBA 53,8 dBA 

R5 Via Koch 66,8 dBA 67,0 dBA 

R6 Via Montagnani Marelli angolo Via Fleming 53,7 dBA 53,8 dBA 

R7 Campus San Lazzaro 50,9 dBA 50,9 dBA 

 

Tabella 6: analisi livello ambientale (analisi software in assenza di pubblico) 

Recettore Ubicazione 

LA livello ambientale 
medio evento impianto per 60.000 persone 

Punto ricevente a 4 metri 
calcolato in facciata al 

recettore 

Punto ricevente a 8 metri  
calcolato in facciata al 

recettore 

R1 Via Montagnani Marelli 60,7 60,9 

R2 �s�]�������u�]�o�]�������o�o�[�K�•�‰�]�Ì�]�} 52,2 52,2 

R3 Via Caduti delle Reggiane 63,5 63,6 

R4 Strada Provinciale 468R 55,5 55,6 

R5 Via Koch 69,2 69,7 

R6 Via Montagnani Marelli angolo Via Fleming 61,4 61,3 

R7 Campus San Lazzaro 51,3 51,3 
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Tabella 7: analisi livello ambientale (analisi software in assenza di pubblico) 

Recettore Ubicazione 

LA livello ambientale 
grande evento impianto per 100.000 persone 

Punto ricevente a 4 metri 
calcolato in facciata al 

recettore 

Punto ricevente a 8 metri  
calcolato in facciata al 

recettore 

R1 Via Montagnani Marelli 80,5 dBA 80,6 dBA 

R2 �s�]�������u�]�o�]�������o�o�[�K�•�‰�]�Ì�]�} 67,7 dBA 67,7 dBA 

R3 Via Caduti delle Reggiane 81,1 dBA 83,2 dBA 

R4 Strada Provinciale 468R 73,1 dBA 73,2 dBA 

R5 Via Koch 90,7 dBA 91,3 dBA 

R6 Via Montagnani Marelli angolo Via Fleming 80,9 dBA 80,9 dBA 

R7 Campus San Lazzaro 66,4 dBA 66,4 dBA 

 

 

Tabella 8: analisi livello ambientale (analisi software per le diverse condizioni di pubblico) 

Recettore 

LA livello ambientale 
piccolo evento 
20.000 persone 

LA livello ambientale 
medio evento 

60.000 persone 

LA livello ambientale 
grande evento 

100.000 persone 

Punto ricevente a 
4 metri 

Punto ricevente 
a 8 metri  

Punto ricevente 
a 4 metri 

Punto ricevente 
a 8 metri  

Punto ricevente 
a 4 metri 

Punto ricevente 
a 8 metri  

R1 57,3 57,3 57,7 57,9 77,5 dBA 77,6 dBA 

R2 48,5 48,5 49,2 49,2 64,7 dBA 64,7 dBA 

R3 59,3 59,4 60,5 60,6 78,1 dBA 80,2 dBA 

R4 50,7 50,8 52,5 52,6 70,1 dBA 70,2 dBA 

R5 63,8 64,0 66,2 66,7 87,7 dBA 88,3 dBA 

R6 56,5 56,5 58,4 58,3 77,9 dBA 77,9 dBA 

R7 47,9 47,9 48,3 48,3 63,4 dBA 63,4 dBA 
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1.8   Effetti meteorologici 

 

Gradienti verticali della velocità del vento de della temperatura producono 

omogeneità della velocità del suono nel mezzo di propagazione, e quindi, 

�D�O�O�¶�L�Q�V�R�U�J�H�U�H���G�H�O���I�H�Q�R�P�H�Q�R���G�H�O�O�D���U�L�I�U�D�]�L�R�Q�H�����L�O���U�L�V�X�O�W�D�W�R���q���O�D���S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�D���F�X�U�Y�D�W�X�U�D��

dei raggi sonori. 

 

Sottovento, oppure in condizioni di inversione termica, può al contrario 

succedere di rilevare livelli di pressione sonora insolitamente alti a causa dei 

raggi rifratti verso il basso. 

 

A distanza superiori a 25 m, in condizione di quiete atmosferica, il livello di 

pressione sonora, per una stessa sorgente, può risultare minore se misurato si 

giorno anziché di notte per effetto: 

- �G�L�� �X�Q�D�� �P�D�J�J�L�R�U�H�� �F�R�H�U�H�Q�]�D�� �G�H�O�O�¶�L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�]�D�� �G�L�V�W�U�X�W�W�L�Y�D�� �G�R�Y�X�W�D�� �D�O�O�D��

presenza del suolo, specie se soffice; 

- della rifrazione dovuta al gradiente negativo (generalmente piccolo) della 

temperatura ; 

- del maggior assorbimento molecolare (temperatura più alta, umidità più 

bassa). 

 

�3�H�U�� �Y�D�O�X�W�D�U�H�� �O�¶�L�P�S�D�W�W�R�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H�� �G�H�O�� �U�X�P�R�U�H���� �q�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�R�� �F�K�H�� �O�D�� �P�L�V�X�U�D�� �G�H�O��

livello di rumore immesso da una sorgente venga eseguita sottovento, cioè nella 

condizione più favorevole alla propagazione. I valori misurati possono risultare 

�S�H�U�W�D�Q�W�R���S�L�•���H�O�H�Y�D�W�L���G�L���T�X�H�O�O�L���V�W�L�P�D�W�L���D�W�W�U�D�Y�H�U�V�R���O�¶�X�V�R���G�L���P�R�G�H�O�O�L���F�K�H���Q�R�Q���W�H�Q�J�R�Q�R��

conto dei fattori meteorologici 
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2. Conclusioni 

2.1   Eventi con afflusso fino a 60.000 persone 

I valori assoluti di immissione calcolabili, in previsione, nelle vicinanze dei 

recettori risultano inferiori al limite in facciata di LAeq = 70 dB(A) previsto per le 

�P�D�Q�L�I�H�V�W�D�]�L�R�Q�L���D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Q�R���G�H�O���W�H�U�U�L�W�R�U�L�R���G�H�O���&omune di Reggio Emilia (RE). 

 

Dato il numero previsto di avventori ed i limiti della tecnica nella riproduzione 

sonora di manifestazioni di tale dimensione, non sarà possibile rispettare i limiti 

di zonizzazione imposti ed il limite differenziale che si ap�S�O�L�F�D�� �D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Q�R�� �G�L��

ambiente abitativo per cui dovrà essere richiesta autorizzazione in deroga. 

 

2.2   Eventi con afflusso superiore a 60.000 persone 

I valori assoluti di immissione calcolabili, in previsione, nelle vicinanze dei 

recettori più prossimi risultano superiori al limite in facciata di LAeq = 70 dB(A) 

�S�U�H�Y�L�V�W�R�� �S�H�U�� �O�H�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�D�]�L�R�Q�L�� �D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Q�R�� �G�H�O�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�R�� �G�H�O�� �&�R�P�X�Q�H�� �G�L�� �5�H�J�J�L�R��

Emilia (RE), anche se inferiori al limite di LAeq = 95 dB���$���� �L�Q�G�L�F�D�W�R�� �D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Q�R��

della Delibera della Regione Emilia Romagna n. 45/2002 per gli eventi con 

afflusso previsto superiore alle 1000 persone. 

 

Dato il numero previsto di avventori ed i limiti della tecnica nella riproduzione 

sonora di manifestazioni di tale dimensione, non sarà possibile rispettare i limiti 

di z�R�Q�L�]�]�D�]�L�R�Q�H�� �L�P�S�R�V�W�L�� �H�G�� �L�O�� �O�L�P�L�W�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�]�L�D�O�H�� �F�K�H�� �V�L�� �D�S�S�O�L�F�D�� �D�O�O�¶�L�Q�W�H�U�Q�R�� �G�L��

ambiente abitativo per cui dovrà essere richiesta autorizzazione in deroga. 

�/�¶�D�X�W�R�U�L�]�]�D�]�L�R�Q�H�� �L�Q�� �G�H�U�R�J�D�� �G�R�Y�U�j�� �H�V�V�H�U�H�� �U�L�O�D�V�F�L�D�W�D�� �G�L�U�H�W�W�D�P�H�Q�W�H�� �G�D�O�O�D�� �S�X�E�E�O�L�F�D��

amministrazione dietro presentazione di apposita domanda di autorizzazione in 

deroga ai limiti del regolamento per attività rumorosa temporanea, da allegare 

alla domanda di licenza per spettacoli e intrattenimenti pubblici. 
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Reggio Emilia, 24/07/2017 

  dott. ing. Emanuele Morlini 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(*) 

�L�V�F�U�L�W�W�R���D�O�O�¶�2�U�G�L�Q�H���G�H�J�O�L���,�Q�J�H�J�Q�H�U�L���G�H�O�O�D���S�U�R�Y�L�Q�F�L�D���G�L���5�H�J�J�L�R���(�P�L�O�L�D�����V�R�W�W�R���L�O���Q���������� 

�L�V�F�U�L�W�W�R���D�O�O�¶�D�O�E�R���G�H�L���W�H�F�Q�L�F�L���F�R�P�S�H�W�H�Q�W�L���L�Q���D�F�X�V�W�L�F�D���D�P�E�L�H�Q�W�D�O�H�����G�L���F�X�L���D�O�O�D���/�H�J�J�H���������2�W�W�R�E�U�H���������������Q�ƒ�����������V�H�F�R�Q�G�R��

quanto comunicato dalla Provincia di Reggio Emilia con prot. n.16895-02/15183 del 05 Marzo 2002. 

�L�V�F�U�L�W�W�R���D�O�O�¶�$�O�E�R���G�H�L���&�R�Q�V�X�O�H�Q�W�L���7�H�F�Q�L�F�L���G�H�O���7�U�L�E�X�Q�D�O�H���G�L���5�H�J�J�L�R���(�P�L�O�L�D 
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3. Allegati 

 

 

 

 

 

 

 

 Certificato di Taratura SIT 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 


